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1 Johdanto 
Orimattilan kunnan alueelle, Heinsuolle on suunnitteilla Toiskan 

aurinkovoimapuisto. Tämän selvityksen tarkoituksena on esittää hankkeen 

vaikutukset pintavesien hallinnalle ja tuottaa tietoa ja suosituksia 

jatkosuunnittelua varten. Työn laatimiseen Watec Consultingilta on osallistunut 

Lauri Harilainen, Juha-Pekka Saarelainen, Okko Salo, Sanna Flinkman ja 

Jaakko Lappalainen. 

Hankealue sijaitsee Orimattilan keskuksesta noin 8 km itäkaakkoon ja koostuu 

kahdeksasta eri aurinkovoimala-alueesta. Aurinkopaneelikenttien rajaus on 

alustava, ja saattaa muuttua jatkosuunnittelun myötä (Kuva 1 ja Kuva 2).  

 

Kuva 1. Hankealueen sijainti, hankealueen rajaus punaisella (hankealuerajaus 1.10.2025 

mukainen)  

Hankealueelle kaavaillaan aurinkovoimalaa, joka koostuu mm. tolppien päälle 

asennettavista aurinkopaneeleista, muuntamoista, akkuvarastosta, 

maanalaisista sähkönsiirtokaapeleista, sähkölaitteista kuten mm. muuntajista 

ja kytkimistä, aluetta ympäröivästä aidasta sekä huolto- ja pelastusteistä. 
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Kuva 2. Hankealueen rajaus punaisella, paneelialueiden osa-alueiden rajaus vihreällä  

Koko hankealueen pinta-ala kattaa yhteensä noin 168 ha suuruisen pinta-alan. 

Hankealueen paneelialueiden kahdeksan osa-aluetta kattaa yhteensä noin 120 

ha suuruisen pinta-alan.  

Taulukko 1 Paneelialueiden osa-alueet ja niiden pinta-alat 

Alue Pinta-ala (ha) 

1 2,7 

2 25,3 

3 20,1 

4 10,1 

5 14,7  

6 6,7 

7 28,4 

8 11,9 

Yht. 119,9 
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2 Nykytila 

2.1 Maankäyttö 
Hankealueen nykyinen maankäyttö on talouskäytössä olevaa peltoa sekä 

sulkeutunutta tai harvapuustoista metsää (ScalgoLive, 2024) (Kuva 3). 

 

Kuva 3. Hankealueen maankäyttö (Maanmittauslaitos, 2022)  

Aurinkovoimalan myötä metsäalueella nykyinen puusto poistetaan ja paneelien 

asennuksen jälkeen alueen annetaan kasvittua. Akkuvarastoaluetta ei 

kasviteta. 

2.2 Topografia 
Alueen 1 topografia viettää itään (kaltevuus alle 1 %), alueen 2 etelään 

(kaltevuus alle 1 %), alueen 3 etelään ja kaakkoon (kaltevuus n. 3 %), alueen 

4 itään (kaltevuus n. 1 %), alueen 5 kaakkoon (kaltevuus alle 1 %), alueen 6 

lounaaseen (kaltevuus alle 1 %), alueen 7 koilliseen (kaltevuus n 1 %) ja 

alueen 8 länteen (kaltevuus n. 1 %). Korkeustasot vaihtelevat hankealueiden 

kohdilla + 62,7…84,5 m (N2000) välillä. (Kuva 4). 



  Orimattila Toiska pintavesiselvitys 

  Sivu 6 / 29 

Solmar Consulting Oy   

 

Kuva 4. Hankealueen topografia (Maanmittauslaitoksen 2*2 m korkeusmalli, 2024). 

Hankealueen rajaus punaisella ja paneelialueiden rajaus mustalla. 

 

2.3 Valuma-alueet ja pintavesien purkureitit 
Pintavesien purkureitit 

Koko hankealue sijaitsee samalla Haltijajoen - Köylinjoen valuma-alueella 

16.006, joka on 3. jakovaiheen vesistöalue Koskenkylänjoki (16) -

päävesistössä. (Kuva 5) 
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Kuva 5 Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueelle ja virtausreitit (MML, SYKE) 

 

Hankealueen osa-alueiden vedet kerääntyvät viittä eri reittiä pitkin 

Haltianojaan, joka muuttuu Haltianjoeksi (Kuva 6). Haltianjoesta vedet 

päätyvät Köylinjokeen ennen Villikkalanjärveen laskemista. Virtausreitin pituus 

hankealueelta Villikkalanjärveen on noin 13 km. SYKEN pintavesien tilan 

arvioinnissa Haltianojan, Haltiajoen sekä Köylinjoen (keskisuuret savimaiden 

joet) ekologinen tila on tyydyttävä, biologisten muuttujien tila hyvä sekä 

fysikaaliskemiallisten muuttujien tila välttävä. Villikkalanjärven 

(runsasravinteiset järvet) ekologinen tila on välttävä, biologisten muuttujien 

tila tyydyttävä sekä fysikaaliskemiallisten muuttujien tila välttävä. (SYKE, 

2022). 
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Kuva 6 Hankealueen pintavesien virtausreitit (ScalgoLive, 2025). Hankealueen rajaus 

punaisella ja paneelialueiden rajaus vihreällä. 

 

Lähtökohtana on, että yläpuolisten alueiden kykyä purkaa pintavesiä ei tule 

heikentää. Näin ollen tulee huolehtia hankealueiden läpi kulkevista 

suuremmista ojauomista. Alueen 1 läpi kulkee maastotietokannan mukaan 

uoma, johon kerääntyy vesiä 27 ha:n suuruiselta valuma-alueelta. Alueen 2 

läpi kulkee Pukinsarvi -niminen oja, johon kerääntyy vesiä 144 ha:n alueelta. 

Uomat esitetään pidettävän avoimena tai vaihtoehtoisesti alueen 

pintavesien johtamiseksi tulisi varata riittävästi tilaa uusille 

vesienjohtamisreiteille. (Kuva 7) 
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Kuva 7 Avoimena säilytettävät pintavesien johtamisreitit alueella 1 ja 2. Hankealueen rajaus 

punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 

 

Alueiden 3 ja 4 läpi kulkee oja, johon kerääntyy vesiä 105 ha:n suuruiselta 

valuma-alueelta. Uoma esitetään pidettävän avoimena. (Kuva 8) 

 

Kuva 8 Avoimena säilytettävä pintavesien johtamisreitti alueella 3 ja 4. Hankealueen rajaus 

punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 
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Alueella 5 ei ole erityisiä säilytettäviä päävirtausreittejä. Alueen 6 läpi kulkee 

Hyödynviepä -niminen oja, joka kerää vesiä 385 ha:n suuruiselta valuma-

alueelta. Uoma esitetään pidettävän avoimena. (Kuva 9) 

 

Kuva 9 Avoimena säilytettävä pintavesien johtamisreitti alueilla 5 ja 6. Hankealueen rajaus 

punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 

 

Alueen 7 läpi kulkee Haltianoja, joka kerää vesiä 2 447 ha:n suuruiselta 

valuma-alueelta sekä Kolunojanviemä -niminen oja, joka kerää vesiä 302 ha:n 

valuma-alueelta. Uomat esitetään pidettävän avoimena. (Kuva 10) 
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Kuva 10 Avoimena säilytettävä pintavesien johtamisreitti alueella 7. Hankealueen rajaus 

punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 

Alueella 8 on oja, johon kerääntyy vesiä 26 ha:n alueelta. Uoma esitetään 

pidettävän avoimena. (Kuva 11) 

 

Kuva 11 Avoimena säilytettävä pintavesien johtamisreitti alueella 8. Hankealueen rajaus 

punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 
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Nykyinen pintavesien hallinta 

Alueen nykyinen kuivatus perustuu peltoalojen vieritse ja läpi kulkeviin ojiin, 

tienalitus rumpuihin ja peltojen salaojitukseen. Saunamäen luoteispuolella on 

rakennettu allas, mutta alueella ei ole tiettävästi muita pintavesien laatua 

parantavia hallintarakenteita tai hulevesiviemäröintiä. 

Painanteet 

Painanteet ovat maastossa olevia paikkoja, joihin vesi kertyy luontaisesti ja 

joista ei ole kuivatusreittiä. Painanteet voivat olla ongelmaisia silloin, kun 

kertyvä vesi haittaa painannekohdan maankäyttöä. Toisaalta painanteet ovat 

aivan luonnollisia vesien viivytyspaikkoja. Aurinkopaneelien kannalta 

ajoittainen veden lammikoituminen ei ole ongelmallista, mutta muuntamoita 

tai huoltoteitä ei tulisi sijoittaa kohtiin, joissa on suuri lammikoitumisriski. 

Alueen maaperä on pääosin savea, joten sadeveden imeytyminen maaperään 

on heikkoa. 

Hankealueen osa-alueilla 1, 5, 6 ja 7 ei havaittu suuria painanteita. Osa-

alueella 2 havaittiin kaksi pienempää painannetta, joiden vesitilavuudet ovat 

120 m3 ja 94 m3. Lammikoitumissyvyys painanteissa voi olla paikoitellen n. 10 

cm (Kuva 12). Painanteet on määritetty Maanmittauslaitoksen 2*2 m 

korkeusmalliin perustuen. Painannelaskelma ei huomioi salaojituksen tai 

tierumpujen kuivattavaa vaikutusta. Tilanne voi todellisuudessa olla esitettyä 

parempi lätäköitymisen kannalta. 
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Kuva 12 Rankkasateen aiheuttama veden lätäköityminen hankealueen osa-alueilla 1, 2, 5, 6 ja 

7. Hankealueen rajaus punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 

Hankealueen osa-alueella 3 ei havaittu suuria painanteita. Osa-alueella 4 

havaittiin suurempi painanne, jonka vesitilavuus on kokonaisuudessaan 8 950 

m3 (mukaan lukien Niinikoskentien itäpuolella oleva painanne). Painanteen 

lammikoitumissyvyys voi paikoitellen olla 28 cm. Alueella on syytä välttää 

muuntamojen sijoittamista luontaisesti alaviin paikkoihin. (Kuva 13)  
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Kuva 13 Rankkasateen aiheuttama veden lätäköityminen hankealueen osa-alueilla 3 ja 4. 

Hankealueen rajaus punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 

 

Alueella 8 havaittiin yksi suurempi painanne, jonka vesitilavuus on n. 500 m3. 

Painanteen lammikoitumissyvyys voi paikoitellen olla yli 17 cm. (Kuva 14) 

 

Kuva 14 Rankkasateen aiheuttama veden lätäköityminen hankealueen osa-alueella 8. 

Hankealueen rajaus punaisella ja paneelialueen rajaus vihreällä. 

 

2.4 Maaperä ja pohjavedet 
Hankealueen osa-alueiden maaperä on pääosin savea. Osa-alueilla 1, 2, 3, 7 ja 

8 esiintyy myös laikuttaisesti hiekkamoreenia sekä alueen 3 pohjoiskärjessä 

kalliomaata. (Kuva 15) 
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Kuva 15 Hankealueiden maaperä (GTK) 

 

Lähimmät pohjavesialueet sijaitsevat 1,5–3 km etäisyydellä hankealueista. 

Pieni osa Ämmäntöyrään sekä Hietastenkankaan pohjavesialueista kuuluu 

hankealueen valuma-alueeseen, mutta pohjavesialueet sijaitsevat ylävirran 

puolella hankealueeseen nähden. Hankealueen pintavedet eivät kulkeudu 

pohjavesialueille. (Kuva 16) 

 

Kuva 16 Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat pohjavesialueet (sininen rajaus) ja pohjaveden 
varsinainen muodostumisalue (musta rajaus) (SYKE). Lähteet merkattu sinisellä kolmiolla ja 

havaintoputket sinisellä tähdellä (Hertta). Keltaisella pohjalla pohjavesialueen nimi. 
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2.5 Happamat sulfaattimaat 
Alueelta ei ole tutkimustietoa happamista sulfaattimaista, eikä se GTK:n 

karttojen mukaan kuulu todennäköiseen esiintymisalueeseen. Kuitenkin HaSu-

maat voivat esiintyä pienialaisina kohteina, joten niiden mahdollisuutta ei voida 

täysin poissulkea, vaikka se vaikuttaisi epätodennäköiseltä olemassa olevan 

yleiskartoitusaineiston perusteella. 

 

2.6 Luontoarvot ja suojelualueet 
Suojelualueet 

Hankealueen pohjoispuolella, noin 1,5 km päässä sijaitsee Mieliäissuon Natura 

2000 -alue, jonka suojeluperusteena on Luontodirektiivin SAC-alue. Osa 

suojelualueesta kuuluu hankealueen valuma-alueeseen, mutta sijaitsee 

ylävirranpuolella hankealueeseen nähden. Hankealueen vedet eivät virtaa 

suojelualueelle. Alueen läheisyydessä, n. 0,5…2 km päässä, alueen pohjois-, 

koillis- ja kaakkoispuolella sijaitsee pienialaisia Metsälain 10§ kohteita, jotka 

ovat karukkokankaita vähätuottoisempia alueita tai suoelinympäristöjä. 

Hankealueen vedet eivät kulkeudu kyseisille alueille. Lisäksi n. 4,5 km päässä, 

Haltianjoen varressa sijaitsee Metsälain 10§ kohteita, jotka ovat reheviä 

lehtolaikkuja. Hankealueen vedet kulkeutuvat näiden alueiden ohitse. Metsälain 

10§ kohteet ovat määritelty erityisen tärkeiksi elinympäristökuvioiksi. (Kuva 

17)  
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Kuva 17 Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat suojelualueet (SYKE, Metsäkeskus) sekä vesien 

virtausreitit 

Hankealueilla 7 ja 8 sijaitsee lähde, joka on vesilain suojaama luontotyyppi. 

Lähteen suojelu tarkoittaa luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten 

lähteiden suojelua, jotta niiden luonnontilaa ei heikennetä. ELY-keskuksen 

kanssa on sovittu, että lähteen ympärille jätetään 30 metrin suojaetäisyys 

lähimmistä paneeleista. (Kuva 18) 

 

Kuva 18 Lähteiden sijainti hankealueilla 7 ja 8. Hankealueen rajaus punaisella ja paneelialueen 

rajaus vihreällä. 
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Luontoarvot 

Alueen luontoarvot kartoitetaan tilaajan toimesta ja ne huomioidaan 

jatkosuunnittelussa.  

2.7 Tulvavaara-alueet 
Hankealue ei sijaitse meri- eikä vesistötulva-alueella.  

2.8 Ojitusyhteisöt 
Toiskan hankealueella toimii kaksi ojitusyhteisöä (Kuva 19). Ojitusyhteisöllä on 

yhteisvastuullisesti oikeus ja velvollisuus pitää ojat toimituksessa vahvistetun 

suunnitelman mukaisessa kunnossa. Muuttamiseen tarvitaan aina 

ojitusyhteisön yhteinen päätös tai jos sopimusta ei synny, niin tarvittaessa uusi 

ojitustoimitus. Maanomistajilta tulee tarkistaa, ovatko ojitusyhteisöt vielä 

toiminnassa. Mikäli on, tulee tehdä sopimus tai yhteisö voi tehdä 

kokouspäätöksen kustannusosittelun muuttamisesta maankäytön muuttuessa. 

Maanomistajan kanssa tehtävään vuokrasopimukseen olisi hyvä kirjata 

vastuun jakautuminen ojitusyhteisön suuntaan. Mikäli rakennusaikana 

työmaalta kulkeutuu niin merkittäviä määriä kiintoainetta, että se kasautuu 

alapuoliseen ojaan, niin kiintoaineen poisto kuuluu rakennuttajalle. 

 

Kuva 19 Toiskan alueen ojitusyhteisön karttarajaus (ELY, 2024), hankealueiden rajaus 

punaisella 
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Kuva 20 Ojitusyhteisö 3928He1 (ELY) 

 

Kuva 21 Ojitusyhteisö 2375He1_881He1 (ELY) 
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3 Pintavalunnan määrä ja laatu 

3.1 Viivytystarve 
Tässä osiossa on arvioitu sitä, kuinka paljon hankealuilta tuleva purkuvirtaama 

muuttuu aurinkovoimaloiden kehittymisen myötä nykytilaan verrattuna. Tätä 

on laskettu huomioimalla alueiden nykyinen maankäyttö ja sitä kautta 

pintavaluntakerroin. Pintavaluntakertoimissa on huomioitu maaperän ja alueen 

keskimääräinen kaltevuus. Maankäyttö on GTK:n pintamaalajien mukaan: A, B 

ja C, jossa A: Sora, hiekka ja turve, B: Moreeni ja C: Savi, siltti, lieju ja kallio. 

Taulukko 2 Laskennoissa käytetyt pintavaluntakertoimet maankäytön, maaperän ja 

kaltevuuden mukaan (Melanen & Laukkanen 1981). 

Rinteen 
kaltevuus 

0–1,7 % 2–6 % >6 % 

Maankäyttö A B C A B C A B C 

 

Pelto, niitty, 
nurmi 

0,05 0,1 0,15 0,15 0,25 0,35 0,3 0,4 0,55 

Metsä 0,01 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 0,1 0,2 0,25 

 

 

Taulukko 3 Alueiden nykyinen maankäyttö ja niistä painotettu pintavaluntakerroin (PVK) 

 ha ha % - - 

Alue Pelto Metsä Pinta-ala 
yhteensä 

Pelto Metsä Pintavaluntakerroin 
nyky 

Pintavaluntakerroin 
rakentamisen 
jälkeen 

1 0,0 2,7 2,7 0 100 0,09 0,18 

2 20,5 4,8 25,3 81 19 0,13 0,19 

3 1,9 18,2 20,1 9 91 0,19 0,43 

4 9,9 0,2 10,1 98 2 0,15 0,20 

5 11,1 3,6 14,7 76 24 0,14 0,20 

6 4,6 2,1 6,7 69 31 0,13 0,20 

7 27,9 0,5 28,4 98 2 0,15 0,19 

8 10,9 1,0 11,9 92 8 0,15 0,19 

 

Hankealueen osa-alueiden pintavaluntakertoimet rakentamisen jälkeen 

vaihtelevat 0,18…0,43 välillä huomioiden maaperä, maaperän kaltevuus sekä 

aurinkopaneeleiden kaltevuus ja veden kertyminen pistemäisemmälle alueelle. 

Pintavalunta kasvaa jokaisella hankealueella hankkeen rakentumisen myötä. 

Kasvaneen pintavaluntakertoimen vuoksi valumavesiä esitetään viivytettävän 

kerran 5 vuodessa lasketun mitoitussateen tuottaman virtaaman perusteella 

(ilmastonmuutos huomioitu +20 %). Viivytyksen avulla alueiden 
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purkuvirtaamat ympäristöön pysyvät nykyisellä tasolla. Arvioitu viivytystarve 

on esitetty taulukossa 4. 

Taulukko 4 Alueiden laskennallinen viivytystarve 

Alue Laskennallinen 

viivytystarve (m3) 

ilmastonmuutos +20 % 

huomioiden 

1 27 

2 240 

3 850 

4 61 

5 151 

6 53 

7 233 

8 98 

 

3.2 Muodostuvan valunnan laatu 
Alueet 2, 4, 5, 6, 7 ja 8 ovat nykytilassa peltovaltaisia (pellon osuus nykyisestä 

maankäytöstä 69…98 %), jolloin tarve metsän poistolle on vähäistä. 

Nykyisellään viljelykäytössä olevia peltoalueita on kynnetty ja lannoitettu 

vuosittain, mikä on aiheuttanut ravinteiden huuhtoutumista ja kiintoaineen 

kulkeutumista purkuvesistöihin. Aurinkovoimaloiden rakentumisen jälkeen 

maaperää ei enää häiritä tai lannoiteta ja paneelien alapuolisten alueiden 

annetaan kasvittua. Alueilla ei käytetä myöskään torjunta-aineita. Pysyvä 

kasvillisuuspeite vähentää eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista nykytilaan 

verrattuna. Kiintoaineen ja ravinteiden osalta alueiden valumavesien laadun 

odotetaan paranevan nykytilaan nähden. 

Alueet 1 ja 3 ovat nykytilassa metsävaltaisia (metsän osuudet 91 % ja 100 

%). Näillä alueilla pintavalunta ja siten viivytyksen tarve kasvaa suhteellisesti 

eniten. Pintavalunnan kasvu johtuu pääosin haihdunnan vähenemisestä, kun 

oleva metsä hakataan pois.  

Vaikutuksia valumavesien laatuun voidaan arvioida maankäytön muutoksen 

perusteella ja vertaamalla maankäytölle tyypillisiä pitoisuuksia eri 

substansseilla. Metsän voidaan ajatella edustavan luonnontilaista alkuperäistä 

maankäyttöä. Metsäistä maankäyttöä on verrattu hakatun metsän, pellon, 

nurmialueen ja niityn tuottamiin pitoisuuksiin fosforille, typelle ja kiintoaineelle 

(StormTac, 2024). Arvot edustavat viimeisintä tutkimustietoa kullekin 

maankäyttötyypille. Aurinkovoimalalle ei löydy vielä omaa maankäyttötyyppiä, 
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mutta sen voidaan ajatella olevan nurmialueen/niityn kaltainen 

aluskasvillisuuden kehittymisen jälkeen. Lisäksi on esitetty StormTac raja-arvo, 

joka on sama kuin Tukholman läänin tiukimmat raja-arvot: suoraan pieneen 

vesistöön tulevan huleveden raja-arvot. 

Fosforin osalta nähdään, että peltovaltaisilla alueilla fosforin pitoisuuksien 

odotetaan laskevan, kun taas metsävaltaisilla alueilla fosforipitoisuuksien 

odotetaan kasvavan (Kuva 22). Nurmialueen maankäyttö ei yli raja-arvoa. 

 

Kuva 22 Huleveden fosforipitoisuus (ug/l) eri maankäyttömuodoilla (StormTac, 2024) 

Typen osalta nähdään, että pitoisuudet vähintään puolittuvat siirryttäessä 

peltoviljelystä pysyvään kasvillisuuspintaiseen maankäyttöön (niitty tai nurmi). 

Metsän ja hakatun metsän välillä on suuri ero typen osalta. Raja-arvo ylittyy 

maankäytöistä pellon ja niityn osalta, niityn osalta vain hieman. 
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Kuva 23 Huleveden typpipitoisuus (ug/l) eri maankäyttömuodoilla (StormTac, 2024) 

Kiintoaineen osalta metsän ja hakatun metsän pitoisuudet ovat samalla tasolla. 

Nurmialueiden kiintoainepitoisuudet ovat hieman metsää alhaisemmat ja niityn 

taas hieman metsää korkeammat. Pelloilta tulevan kiintoaineen pitoisuudet 

ovat selkeästi suurimmat verratuista maankäyttömuodoista ja reilusti yli 

viitteellisen raja-arvon. 

 

Kuva 24 Huleveden kiintoainepitoisuus (ug/l) eri maankäyttömuodoilla (StormTac, 2024) 

Nurmen ja niityn fosforin, typen ja kiintoaineen pitoisuudet hulevesissä ovat 

viitteellisen Tukholman tiukimman raja-arvojen tuntumassa. Metsävaltaisilla 

hankealueilla typpi- ja fosforipitoisuuksien odotetaan nousevan nykyisestä, kun 

taas peltovaltaisilla alueilla ravinnepitoisuuksien odotetaan laskevan. 

Metsävaltaisilla alueilla kiintoaineen odotetaan pysyvän nykyisellä tasolla ja 

peltovaltaisilla alueilla kiintoainepitoisuuksien odotetaan laskevan. 
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4 Vesienhallintasuunnitelma 
Aurinkovoimalan vesienhallinnassa pyritään luontaisten virtausreittien 

säilyttämiseen, hankealueelta ympäristöön purettavan vesitaseen 

säilyttämiseen hanketta edeltävällä tasolla ja hankealueelta purettavien vesien 

hyvään laatuun. Avoimina säilytettävien kuivatusreittien varsille varataan 

riittävästi rakentamatonta tilaa ojien kunnostusta varten (n. 5 m 

toispuoleisesti). 

4.1 Pintavesienhallinta  
Vesitaseen säilyttäminen 

Jotta hankealueen ympäristöön purettava vesimäärä ei kasva, toteutetaan 

hankealueelle pintavaluntaa viivyttäviä painanteita (Kuva 26). Painanteisiin 

muodostuu viivytys- ja imeytystilavuutta laskennallisesti 0,3 m³/jm. 

Vedenvirtauksen hidastuessa painanteissa osa vedestä haihtuu ja osa imeytyy 

maaperään ja pintavalunnan osuus pienenee. Painanteet myös tasaavat 

virtaamahuippuja, jolloin purkuvirtaamat pysyvät maltillisina.  

Painanteet sijoitetaan huoltoteiden suuntaisesti ja niihin kerääntyy valumavesiä 

huoltotieltä sekä paneelikentiltä (Kuva 25). Painanteisiin rakennetaan tasaisin 

välimatkoin sepelipatoja, jotka huolehtivat vesien viivytyksestä. Painanteita 

rakennetaan riittävän monta juoksumetriä vastaamaan viivytettävää 

vesimäärää. Typen pidättymisen osalta on tärkeää, että painanteissa on 

kasvillisuuspinta ja säännöllinen kunnossapito. 

 

Kuva 25 Painanteiden sijoittelun periaate 
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Valumaveden laadun varmistaminen 

Vesien viivyttyessä painanteissa, myös virtausnopeudet laskevat ja kiintoaine 

laskeutuu pohjalle. Kiintoaineen erotus tehostuu sepelipatojen kohdalla, joissa 

vesi suotautuu sepelipadon läpi ja kiintoaines jää patorakenteeseen. 

Kiintoaineen mukana pidättyy myös suurin osa kiintoaineeseen sitoutuneesta 

fosforista. Avoimina säilytettävien uomien varsilla säilytetään olemassa olevaa 

kasvustoa ja istutetaan uusia matalia puuvartisia puita ja pensaita typen 

sitomiseksi. Typen pidättymistä voi edelleen tehostaa rakentamalla kosteikon 

ennen purkupistettä ympäristöön. 

 

    

Kuva 26 Esimerkki ojakatkosta (Virginia Stormwater Management Program) ja tyyppileikkaus 

huoltoteiden yhteyteen rakennettavista viherpainanteista. 

Normaaleissa sadetilanteissa vesi imeytyy osittain painanteiden maaperään ja 

viivästyvät siten, että käytetyllä mitoitussateella (1/5a 10 min) vuositasolla 

muutokset pohjaveden pintoihin jäävät vähäisiksi. Virtaamat alajuoksulle eivät 

kasva käytetyillä mitoitusperusteilla. Paneelikenttien hulevesiä ei johdeta ELY:n 

teiden sivuojissa. 

Vesienhallinnan keinoja kootusti: 

1. Nykyisten avoimien päävirtausreittien säilyttäminen ja päävirtausreittien 

vierelle säilytettävä suojavyöhyke, jossa nykyinen kasvillisuus pyritään 

säilyttämään ja tarpeen mukaan istutetaan uutta (myös matalia 

puuvartisia kasveja) 

 

2. Edistetään paneelikenttien maaperän kasvittumista (=pintamaata ja 

kasvillisuutta ei tarpeettomasti poisteta rakentamisen aikana) 

 

3. Viivyttävät/suodattavat/laskeuttavat viherpainanteet huoltoteiden varsille 

ja sepelipatokatkot (painanteet kasvillisuuspintaisia) 
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4. Vesienhallinnassa ensisijaisesti pyritään maksimoimaan pohjaveden 

muodostuminen imeyttämällä hajautetusti. Käsittelyalueilla suositaan 

kasvillisuutta typen poiston tehostamiseksi ja pintarakenteiden 

huokosrakenteiden aukipysymiseksi. 

 

5. Huoltotien ylittäessä avouoman asennetaan tien alle tierumpu 

 

6. Pintavesien purku alueelta tehdään hallitusti nykyisiin purkureitteihin, 

josta vesimäärää ja laatua voidaan seurata sekä tarvittaessa säätää. 

 

5 Työmaavesien käsittely rakentamisen aikana 
Alapuolisen virtausreitin laadun kannalta hankkeen rakentamisvaiheen 

hulevesien hallinnalla on tärkeä merkitys. Työmaalta ei saa laskea suoraan 

runsaasti kiintoainetta, lietettä tai haitallisia aineita sisältäviä valumavesiä 

alapuoliselle purkureitille.  

Työnaikaiset vesienhallintarakenteet tulee rakentaa ennen muita 

maanrakennustoimenpiteitä ja niistä tulee laatia työnaikainen 

vesienhallintasuunnitelma, jossa esitetty hankkeen vaiheistus, työnaikaiset 

vesienkäsittelyjärjestelmät, riskienhallinta onnettomuustilanteissa ja 

seurantapisteet. 

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa noudatettava RT 89-11230 

mukaisia vaatimuksia, erityisesti: 

• Kiintoaine < 300 mg/l 

• Suosituksena ≤100 mg/l herkillä purkuvesistöillä 

• pH välillä 6–9 

• Öljyt < 5 mg/l eikä näkyvää öljykalvoa. 

 

Sekä: 

• Työkoneet tulee säilyttää öljytiiveillä seisontapaikoilla 

• Työmaalla voidaan käyttää esim. suoja-altaita työmaalla säilytettävien öljyjen 

ja liuottimien suojarakenteena 

• Työmaalla on oltava riittävä valmius öljyvahingon torjuntaan, 

imeytysmateriaalia tulee olla riittävästi saatavilla. 
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6 Häiriötilanteet 
Aurinkovoimalan tulipalotilanne on epätodennäköinen, mutta siihen tulee 

kuitenkin varautua. Riippumatta siitä, mistä komponenteista palo saa alkunsa, 

suunnittelu- ja asennusvirheet ovat eurooppalaisten lähteiden perusteella 

merkittävin yksittäinen alkusyy. Hankkeessa noudatetaan kaikkien toimijoiden 

osalta riittävää huolellisuutta ja laadunvarmistusta suunnittelu- ja 

asennusvaiheessa. 

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston julkaisemassa 

Aurinkosähköjärjestelmien paloturvallisuusohjeessa ohjeistetaan, että 

paneelikentän mahdollisen aluskasvillisuuden osalta tulisi huomioida, että se 

voi lisätä palon leviämisen riskiä. Palavan aluskasvillisuuden poisto/lyhyenä 

pito huomioidaan riittävän laajalla alueella myös paneelikentän ympärillä 

maastopalovaaran ehkäisemiseksi. 

Muuntamot varustetaan suoja-altaalla. Öljyvuodon sattuessa kaikki 

muuntamossa oleva öljy otetaan talteen vettä läpäisemättömään suoja-

altaaseen. Inverttereissä ei ole haitallisia aineita. Ne sijoitetaan palamattomalle 

alustalle ja vähintään 1 metrin päähän lähimmästä paneelista.  

Mikäli aurinkovoimalan alueelle rakennetaan akkuvarasto (BESS, Battery 

Energy Storage System), akkuvarastoalueelle rakennetaan pelastustiet 

kahdesta eri suunnasta riittävillä kääntösäteillä. Lähimmältä pelastuslaitokselta 

vasteaika kohteeseen on noin 10 minuuttia.  

Mahdollisessa tulipalotilanteessa paloalue rajoittuu yhden moduulin alueelle. 

Mahdolliset muuntamoiden ja akkuvaraston sammutusjätevedet johdetaan 

suoja-altaaseen. Suoja-altaan tilavuus määritetään mitoittavan palotilanteen 

perusteella tarkemmassa suunnittelussa.  

Rakennussuunnitelmavaiheessa akkukonttityypin ollessa valittu laaditaan 

yksityiskohtainen palonhallintasuunnitelma, jossa esitetään palon 

sammuttamis- tai jäähdyttämistoimenpiteet, myrkyllisten tai syttyvien 

kaasujen hallinta ja ympäristövaikutusten minimointi. Hallintasuunnitelmaa 

laadittaessa konsultoidaan alueen pelastusviranomaisia. 

Sammutusjätevedet kerätään suoja-altaasta imuautolla ja viedään 

käsiteltäväksi. Sammutusjätevesien osalta noudatetaan voimassa olevia 

ohjeistuksia ja määräyksiä. Kunnan rakennusympäristöviranomainen ja 

pelastusviranomainen hyväksyvät tarkemmassa suunnittelussa laadittavan 

sammutusjätevesisuunnitelman. 
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7 Päätelmät ja jatkosuositukset 
 

• Aurinkovoimalan ollessa toiminnassa pintaveden laatu ja imeytyvä vesi 

on hyvälaatuista. Hulevesien määrä ja virtaamapiikit tasataan esitetyillä 

hulevesien hallintarakenteilla.  

• Hankealueelta purkautuvan pintaveden laadussa ei tapahdu haitallista 

muutosta nykytilanteeseen verrattuna. Pelto-alueiden kyntö- ja 

lannoitustöiden jäädessä jatkossa pois on vaikutus tältä osin jopa 

positiivinen. 

• Metsäalueiden muokkaamisen aiheuttama ravinne- ja kiintoaineskuorma 

pidätetään vähintään nykytasolla rakennettavilla viivytys- ja 

suodatusrakenteilla. 

• Työmaanaikaisen kuormituksen (etenkin kiintoaine) hallintaa varten 

vesienhallintarakenteet tulee rakentaa etupainotteisesti. 

• Paneelien puhdistamisessa tai vesakon poistossa ei käytetä kemikaaleja. 

• Nykyiset päävirtausreitit säilytetään avoimina ja jätetään vähintään 5 m 

rakentamaton suojavyöhyke uoman reunasta mitattuna ylläpitoa varten. 

Suojavyöhykkeillä pyritään säilyttämään nykyinen kasvillisuus ja 

istutetaan tarpeen mukaan uusia pensaita kuitenkin varmistaen, että 

ojan huollolle jää riittävä tila. 

• Hankkeen tulee olla yhteydessä hankealueella toimiviin ojitusyhteisöihin 

(kts. kappale 2.8) 

• Osa-alueella 4 ja 8 on tunnistettu paikoin kohonnut riski sade- tai 

sulamisvesien tilapäiseen lammikoitumiseen. Näille alueille tulisi välttää 

muuntamoiden tai muun herkän laitteiston asentamista ilman 

maanpinnan nostoa. 

• Hankealueen läheisyydessä sijaitseville luonnonsuojelualueille, metsälain 

10§ kohteille tai pohjavesialueelle ei hankkeesta välimatkan ja 

esitettyjen hulevesien hallintakeinojen johdosta nähdä ulottuvan 

vaikutuksia. 

• Akkuvaraston mahdolliseen tulipaloon ja sen aiheuttamiin 

ympäristöriskeihin varaudutaan ennakoivasti mm. suoja-altaan 

rakentamisella sammutusvesille. 
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