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Johdanto

Orimattilan kaupungin Kuivannon alueelle on suunniteltu kolmen tuulivoimalan tuulivoima-
aluetta. Tuulivoima-alueen toiminnanaikaisia meluvaikutuksia on ennakoitu Ramboll
Finland Oy:n (jatkossa Ramboll) laatimassa, 22.11.2023 paivatyssa melumallinnus-
raportissa "Kuivannon tuulivoimahanke. Melumallinnus” [1]. Raportin mukaan "Melu-
mallinnukset tehtiin Nordex N163/5. XMW laitosmallilla” [1, s. 4]. Samalla raportin sivulla
todetaan kuitenkin: "Melutasot mallinnettiin kayttaen tilaajan toimittaman voimalaitoksen
Vestas V172-6.8MW -serrated trailing edge -mallille annettuja lahtéarvoja” [1, s. 4].
Melumallinnus on raportin mukaan tehty voimalan napakorkeudella 180 metria ja
mallinnuksessa on raportin mukaan kaytetty Vestaksen (ei siis suunnitellun voimala-
valmistajan) kesakuussa 2022 ilmoittamia melupaaston lahtdarvoja, joihin on lisatty
ymparistoministerion antaman lisdohjeistuksen [2] mukainen + 2 dB [1, s. 4]. Voimala-
tyypin melupéaastéarvona on mallinnuksessa siten ilmoitettu kaytetyn aanitehotasoa 106,0
+ 2,0 dB(A).

Koska Kuivannon tuulivoima-alueen melumallinnuksessa kaytetty tuulivoimala-
tyyppi on ilmeisesti tyyppid, jota ei ole edes tarkoitus kayttaa suunnitellun tuuli-
voima-alueen voimalatyyppind, on melumallinnus jo talta osin virheellinen, eikd sen
mukaisilla tuloksilla voi perustella suunnitellun tuulivoima-alueen ennakoitua melu-
tilannetta.

Edellisesta paatelmasta huolimatta on allekirjoittanut tdssé asiantuntijalausunnossa
kuitenkin tuonut esiin eraita periaatteellisia nakokulmia tuulivoima-alueiden suunnitteluun
ja arvioinut edelld mainitun melumallinnuksen [1] asianmukaisuutta seuraavasti:

1. Esitetdén joitain yleisia periaatteita, joita tuulivoima-alueen suunnittelussa tulee
huomioida ymparistoministerion antaman tuulivoimarakentamisen yleisohjeistuksen
[3] ja melumallinnusohjeistuksen [4] mukaan.

2. Tarkastellaan Kuivannon tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden suunnitellun sijoittelun
vaikutuksia niiden melupaastoon.

3. Tuodaan esiin joitain ndkokulmia merkityksellisen sykinnan vaikutuksista ja niiden
huomioonottamisesta seka oikeiden melupaastoétietojen ja rakennusten aanen-
eristysarvojen kaytosta rakennusten sisatiloihin syntyvan pienitaajuisen melun
arvioinnissa.

1(11)



Hannu Nykéanen ASIANTUNTIJALAUSUNTO

Majakkakatu 22 D 13 07022024-40123
33410 TAMPERE

Eraita yleisia huomioita tuulivoima-alueiden melusuunnittelusta seka
laaditun Kuivannon melumallinnuksen virheista

Kun tuulivoima-alueen melusuunnittelua tehd&&n ennen rakennuslupavaihetta, ei tiedossa
ole valttamatta lopullinen, rakennusluvassa ilmoitettava tuulivoimalatyyppi. Melumallinnus
tulee tuulivoimamelun mallinnusohjeistuksen [4] ja tuulivoimameluasetuksen [5] mukaan
tehda tuulivoimalan melupaaston takuuarvolla, jolloin mallinnustuloksessa on 95 %:n
varmuus mahdolliseen rakentamisen jalkeiseen melup&aéaston mittaamalla tapahtuvaan
todentamiseen nahden. Tuulivoimalatyypin melupéaastén takuuarvon kayttaminen
melumallinnuksessa ei kuitenkaan ota huomioon mallinnuksen kaikkia epavarmuus-
tekijoita, vaan aanen etenemisen epavarmuus tulee mallinnuksessa huomioida
tuulivoimalatyypin melup&éston epavarmuuden lisaksi.

Melumallinnusohjeen mukaan [4, s. 9, korostus lihavoimalla HN]: "Melumallinnustarkastelu
perustuu tuulivoimaloiden melupéaston ylarajatarkasteluun. Suunniteltujen tuulivoima-
loiden melupaéstdlle kaytetdan valmistajan ilmoittamaa takuuarvoa. Melup&aston takuu-
arvoon sisallytetddn koko laskennan epavarmuus, jolloin 4dnen etenemislaskennassa
voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja etenemiseen liittyvid saa- ja
ymparistdolosuhdearvoja. Voimalatyypin melupaaston takuuarvon liséaksi melumallinnuk-
sessa kaytettavassa melupaaston "takuuarvossa” on siis huomioitava myos mallinnus-
menetelman epavarmuus.

Kuivannon tuulivoima-alueen melumallinnuksessa kaytetyn voimalatyypin tehoksi on
ilmoitettu 6,8 MW, voimaloiden napakorkeudeksi 180 m ja roottorin halkaisijaksi mallin-
nuksessa kaytetylla voimalatyypillda 172 m [1, s. 4]. Tuulivoimalatyypin melupaéastoksi on
melumallinnuksessa ilmoitettu 106,0 dB(A) ja tahan on ilmoitettu lisatyn "varmuuslisana”
2,0 dB [1, s. 4]. Ymparistoministerion ohjeistuksen [2] mukaisesti tapauksessa, jossa
tuulivoimalavalmistajan ilmoittama melupaastdarvo ei ole standardin IEC TS 61400-14 [6]
mukainen takuuarvo, on "takuuarvon” saamiseksi kaytettava lisayksena + 2 dB. Melu-
mallinnuksen muuta epavarmuutta ei ole kuitenkaan huomioitu mallinnuksessa kaytetyssa
melupaaston "takuuarvossa’, joten melumallinnus ei taman puutteen takia tayta kaikkia
Ymparistoministerion ohjeen 2 | 2014 [4] vaatimuksia.

Samaa + 2,0 dB:n lisdysta on kaytetty myo6s tuulivoimalatyypin pienitaajuisessa (20 — 200
Hz) melupééastossa laskettaessa rakennusten sisatiloihin syntyvid melutasoja [1, s. 4].
Tama voimalatyypin pienitaajuiseen melupaastoon tehty lisays takuuarvon saamiseksi on
kuitenkin aivan liian pieni todellisen takuuarvon saamiseksi. Esimerkiksi yleisimmin konei-
den ja laitteiden melupdaston maaritykseen kaytetyssa standardissa 1SO 3744:2010(E) [7,
s. 29] ilmoitetaan taajuusalueella 100 — 160 Hz mittausten uusittavuuden keskihajonnaksi
3,0 dB ja kun varmuusluvuksi halutaan tuulivoimalan melupaastolta edellytetty 95 %:n
varmuus, tulee epavarmuudeksi 1,65 x 3,0 dB = 4,95 dB. Alle 100 Hz:n taajuuksille ei ISO
3744:2010(E) standardissa anneta epavarmuuksia lainkaan, joten + 2,0 dB:n lisdys
tuulivoimalatyypin pienitaajuiseen, terssikaistoittaiseen melupaastoon terssikaistaisen
melupaaston takuuarvon saamiseksi on taysin epaluotettava ja kestamaton ratkaisu. On
selvad, etta alle 100 Hz:n taajuuksilla 95 %:n varmuus tuulivoimalatypin melupaastossa
edellyttaisi vahintdan + 5 dB:n lisaysta keskiaanitasoon, todennékadisimmin lisayksen
pitaisi olla vielad olennaisesti suurempi, luokkaa 7 ... 8 dB.
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Kuivannon suunnitellun tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden sijaintien
meluvaikutuksista

Tuulivoimaloiden keskindinen sijainti tuulivoima-alueella vaikuttaa olennaisesti voimaloiden
melupdaston suuruuteen. Suomalaisessa tuulivoimarakentamisen yleisohjeistuksessa [3]
tai tuulivoimaloiden melumallinnusohjeessa [4] ei kuitenkaan ole yksityiskohtaista ohjeis-
tusta siitd, miten etdalle toisistaan tuulivoimalat tulee sijoittaa tuulivoima-alueen sisalla,
jotta keskinaisvaikutusta ei esiintyisi. Ainoa maininta ymparistoministerion julkaisemassa
tuulivoimarakentamisen paivitetyssa suunnitteluoppaassa [3] on sivun 6 maininta isojen
tuulivoimaloiden sijoitusetaisyyksista (suora lainaus):

"Tuulivoimaloiden sijoitusetaisyys toisiinsa nahden on useita satoja metrejd muun muassa
roottorin koosta, voimaloiden lukumaarasta ja sijoituskuviosta riippuen. Isojen tuulivoima-
loiden luokkaan kuuluvien voimaloiden (3-5 megawattia) valilla sijoitusetaisyydet vaihtele-
vat tavallisesti 400-1000 metrin valilla.”

On kuitenkin huomattava, etta ohjeessa minimiksi mainittu 400 metrid on aivan liian lyhyt
valimatka kahden suuren tuulivoimalan valiseksi etaisyydeksi. Suomen tuulivoimayhdistys
suosittelee kahden tuulivoimalan véliseksi etdisyydeksi vahintaan viisi kertaa roottorin
halkaisija (lavan karjesté viereisen lavan karkeen) [8, suora lainaus]:

"Tuulivoimalan lapojen pydriminen aiheuttaa ilman virtaukseen héairién, jota voitaisiin verrata esim.
moottoriveneen tai laivan aiheuttamaan perdaallokkoon. Tasté johtuen tuulivoimaloita ei tule
sijoittaa tuulipuistossa liian l&helle toisiaan. Koska tuulen suunta vaihtelee, on joka suunnassa
jatettava riittavasti tilaa tuulivoimaloiden valiin tuotantohéavididen ja liiallisten kuormitusten
valttamiseksi. Harvinaisemmissa tuulensuunnissa voi valimatka olla hieman pienempi.

Nyrkkisaantona tulisi yksittaisten voimaloiden véliin jattaa vahintd&n noin viisi kertaa roottorin
halkaisijan verran tilaa, eli yhden lavan karjesta vastakkaisen lavan kérkeen. Hyvin suurissa
tuulipuistoissa etéisyyksien on oltava suuremmat. Vastaavasti yhdessa rivissa tai kaaressa
sijaitsevat tai hyvin pienen ryhman muodostavat voimalat voivat olla lahempana toisiaan.”

Viisi kertaa roottorin halkaisija on eraiden maiden ohjeistus ja Suomen tuuliolosuhteet
huomioon ottaen kuitenkin myés liian lyhyt valimatka kahden suuren tuulivoimalan valilla.
Australiassa New South Walesin osavaltion tuulivoimarakentamisen oppaassa [9, s. 53] on
jo vuonna 2002 ohjeistettu, ettd tuulen suuntaan nahden rinnakkaisissa tuulivoimaloissa
valimatkan pitaa olla vahintdan 5 x roottorin halkaisija lavan kéarjesta lavan karkeen ja
tuulen suuntaan perakkaisissa voimaloissa 8 x roottorin halkaisija. Suomen tuuliolo-
suhteissa, joissa tuulen suunta vaihtelee 360 astetta, tulisi edella mainitun australia-
laisen ohjeen mukaan kaikissa tapauksissa noudattaa tuulivoimaloiden valisena
minimietdisyytena siten kahdeksan kertaa roottorin halkaisija.

Suomen tuulivoimayhdistys perustelee voimaloiden valista riittavaa valimatkaa "tuotanto-
havididen ja liiallisten kuormitusten valttdmiselld”. Syyna "tuotantohavidihin ja liialliseen
kuormitukseen” on tuulen ylapuolella olevan tuulivoimalan synnyttaman jattopyorteen
vaikutus tuulen alapuolella olevaan voimalaan. Tuotantohavion ja kohonneen kuormi-
tuksen lisaksi tuulen alapuolella olevan tuulivoimalan toiminta turbulenttisessa tuuli-
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kentéassa (jattopyorrekentdssa) kohottaa tuulivoimalan melupaastoa, jolloin melumallin-
nuksessa kaytetty tuulivoimalatyypin melupéasto ylittyy erityisesti pienilla taajuuksilla.
Melupé&aston kohoamista kahdessa erilaisessa turbulenssitilanteessa on tutkittu mm.
Tanskassa [10], ja tarkein johtopaéatds melupaastén suhteen on se, ettéd (kdannés HN)
"kun tarkastellaan melupaastoa alavirrassa, jattopyorre saa aikaan merkittavan nousun
(alavirran) voimalan synnyttdman melun pienitaajuisessa osassa ja merkittavin vaikutus
tahan on turbulenttisella tulovirtauksella”.

Kuivannon suunnitellun tuulivoima-alueen voimaloiden keskindisvaikutuksia on arvioitu
Taulukon 1 sijaintitietojen perusteella. Taulukossa on esitetty tuulivoima-alueelle suunni-
teltujen tuulivoimaloiden x- ja y-koordinaatit lannesta itdan seka tornien vélinen etaisyys
metreissa ja etaisyys suhteutettuna melumallinnuksessa kaytetyn voimalatyypin roottorin
halkaisijaan (172 m). Kuvassa 1 on esitetty suunniteltujen voimaloiden sijainti ympargivaan
pysyvaan ja loma-asutukseen nahden [1, numeroimattoman liitesivun karttakuval.

Taulukko 1. Kuivannon suunnitellun tuulivoima-alueen tuulivoimalaparien tornien valinen
etaisyys ja etdisyys suhteutettuna voimaloiden roottorin halkaisijaan (dr) 172 m. Voimala-
tyyppi Vestas V172-6.8MW [1, s.4].

Tuulivoimalan 1 koordinaatit ja | Tuulivoimalan 2 koordinaatit ja | Tuulivoimalan 3 koordinaatit ja
etdisyys muista voimaloista, dq | etdisyys muista voimaloista, dq¢ | etdisyys muista voimaloista, dq
x(IP) | y(PL) dd da/ | x(IP) | y(PL) dd da/ | x(IP) | y(PL) dd da/
(m) dr (m) dr (m) dr
441704 | 6747822 0 - 442474 | 6747552 | 816 4,7 | 443162 | 6747919 | 1461 | 8,5
441704 | 6747822 | 816 | 4,7 | 442474 | 6747552 | 0 - | 443162 | 6747919 | 780 | 4,5
441704 | 6747822 | 1461 | 8,5 | 442474 | 6747552 | 780 | 4,5 | 443162 | 6747919 | O -

Kuten Taulukon 1 tiedoista voidaan paatelld suunnitellulle tuulivoimala-alueelle ei voi
sijoittaa kolmea mallinnuksessa kaytetyn kokoista tuulivoimalaa, koska ne tulisivat sijait-
semaan lilan lahella toisiaan olipa tuulen suunta mik& tahansa. Roottorin halkaisijaan
suhteutettu tornien valinen etaisyys olisi kaikissa tapauksissa alle viisi kertaa roottorin
halkaisija kunkin voimalan roottorin lavan karjesta viereisen voimalan lavan k&rkeen mygs,
jos roottorin halkaisija olisi 163 m eli voimalan Nordex N163/5.XMW -tyyppinen.

Kaikilla tuulensuunnilla liilan I&helle toisiaan sijoitetut tuulivoimalaparit aiheuttavat eri
reseptoripisteisiin ennakoimattoman voimakkaan pienitaajuisen melun sijaitessaan
lahempéna toisiaan kuin viisi kertaa roottorin halkaisija, kun voimaloiden valinen etéisyys
maaritella&n roottorin lavan karjesté viereisen roottorin lavan kérkeen. Erityisesti on
huomattava, ettd idan tai lannen puoleisen tuulen vallitessa tuulen yldpuolella
sijaitsevan voimalan jattopyorteella on hyvin merkittadva kohottava vaikutus tuulen
alapuolella toimivan voimalan melupaastoon.

Kuvassa 1 esitetyt melualueet eivét siten edusta Vestas V172-6.2MW tyypin tai edes

Nordex N163/5.XMW tyypin voimaloiden melumallinnuksen ”oikeaa” tulosta, koska
tuulivoimalat on sijoitettu liian lahelle toisiaan tuulivoima-alueessa puhumattakaan,
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ettd ne edustaisivat jonkun muun roottorihalkaisijaltaan suuremman tuulivoimala-
tyypin melualueita.

Receiver
R1 33,8
R2 35,0
R3 35,6
= =7 ® Asuvinrakennukset
® Lomarakennukset
R5 34,8 P . Vapaa-ajan kayttoon tarkokettu saunarakennus
R6 322 | &;ﬂ\ ) ‘. & Tuulivoimalat
2; ::,: Q\ i ¢ === Y6ajan ohjearvo 40 d8
Pohjakartta © Maa:'nmittauslaitos. O Reseptoripisie

Kuva 1. Kuivannon kolmen voimalan suunniteltu tuulivoima-alue Rambollin melumallinnuk-
sessa [1, s. 5]. Mallinnuksessa kaytetty tuulivoimalatyyppi Vestas V172- 6.8MW.
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Erityisesti reseptoripisteet R1, R2, R3 ja R6 seka tuulivoima-alueen lannen ja idan
puoleiset asuin- ja lomarakennukset tulisivat altistumaan Kuivannon voimaloiden
ennakoimattoman voimakkaalle pienitaajuiselle melulle, kun tuulen suunta on idéan
tai lannen suunnista.

Tatéa pienitaajuista, rakennusten siséatiloihin voimakkaimmin etenevééd melukompo-
nenttia ei voida ennakoida luotettavasti Rambollin laatimassa melumallinnuksessa
[1], koska yksittaisten tuulivoimalaparien vélinen etaisyys on liian pieni, jotta tuulen
ylapuolella olevan voimalan jattopyoérteen vaikutus tuulen alapuolella olevan
voimalan melupaastoon ei vaikuttaisi melupééastoa kohottavasti.

Vastaavasti tuulivoima-alueen eteldnpuoleinen reseptoripiste R8 ja tuulivoima-
alueen etelanpuoleiset asuin- ja lomarakennukset tulisivat altistumaan Kuivannon
voimaloiden ennakoimattoman voimakkaalle pienitaajuiselle melulle, kun tuulen
suunta on ja pohjoisen puolelta.

Tuulivoimalan merkityksellisen sykinnan ja inversion vaikutus

Melumallinnuksessa [1] on jatetty myos kokonaan tarkastelematta merkityksellisen
sykinnan ja inversion vaikutukset melutasoihin ja melun hairitsevyytta lisdavina tekijoina.
Tuulivoimalan synnyttdm&n melun sykintd on voimakkainta ilta- ja ydaikaan tietyissa
saaolosuhteissa (ns. stabiili alailmakehda). Ruotsissa tehtyjen pitkaaikaismittausten
mukaan merkityksellisté sykintaa esiintyy noin 20 — 30 % tuulivoimaloiden vuotuisesta
toiminta-ajasta sopivissa saaolosuhteissa [11]. Voimakkainta ja useimmiten esiintyvaa
sykinté on kevattalvella, syksylla ja syystalvella, jolloin auringon sateilykulman muutos ilta-
ja ydaikaan on suurimmillaan.

Edella mainittuina vuotuisina ajankohtina kirkkaan, aurinkoisen paivan jalkeen tuuli tyyntyy
l&hella maanpintaa, kun auringon sateilykulma on pieni (alkaen tunti ennen auringon-
laskua) ja yoaikaan auringon ollessa horisontin alapuolella. Tuuli on kuitenkin voimakasta
tuulivoimalan napakorkeudella ja sen ylapuolella, joten tuulivoimalan kuhunkin lapaan
kohdistuu voimakkaasti vaihteleva voima lavan yhden kierroksen aikana. Lavan yla-
asennossa voimakas tuuli taivuttaa lapaa voimakkaasti, lavan ala-asennossa lapa
suoristuu tuulen tyynnyttya lahella maanpintaa. Tuulivoimalan meluun syntyy voimakas
sykkivad komponentti eli melutaso vaihtelee roottorin yhden kierroksen aikana sykinta-
taajuudella, joka on kolme kertaa roottorin kierrosluku (= lapataajuus). Sykinnan
vaikutuksesta myos melutaso kohoaa ja yhdessa melun sykkivan luonteen kanssa
muuttuu hairitsevéksi ja terveydelle haitalliseksi ainakin tuulivoima-aluetta lahimmissa
asuinrakennuksissa muun muassa estaessaan nukahtamista ja aiheuttaen heraamisia
yOaikaan.

Vaikka ymparistoministerion melumallinnusohjeessa 2 | 2014 [4], valtioneuvoston
asetuksessa tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista [5] tai sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksessa asunnon terveydellisista olosuhteista [12] el ole yksityiskohtaista
ohjeistusta merkityksellisen sykinndn huomioimisesta, on Vaasan hallinto-oikeus
paatoksessdan 17/0235/2 (29.06.2017) [13] todennut Huittisten kunnan alueelle
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rakennetun tuulivoima-alueen ymparistdlupaa koskevasta hallintopakkopaatoksesta mm.:
"Asiassa saatavilla olleiden melumallinnus- ja mittaustietojen perusteella oli epavarmaa,
alittuivatko tuulivoimaloiden ulkomelutasosta annetun asetuksen keskiaanitason yoajan
ohjearvot, kun mitattuja keskiaanitasoja ohjearvoihin verrattaessa otettiin huomioon melun
luonteessa havaittu merkityksellinen sykinta. Vaikka merkityksellista sykintaé ei tuulivoima-
asetuksen mukaan otettu huomioon verrattaessa mittauksen tuloksia ohjearvoihin, oli
toiminnasta aiheutuvaa meluhaittaa kokonaisuutena hallinto-oikeudessa arvioitaessa
otettu huomioon mahdollinen naapuruussuhdelain tarkoittama kohtuuton rasitus ympa-
ristbnsuojelulain 27 8:n 2 momentin 3 kohdan mukaisesti. Mahdollisen kohtuuttoman
rasituksen arvioinnissa oli siten annettava merkitystd melun luonteelle.”

Tuulivoimamelun hairitsevyytta arvioitaessa tulisi Vaasan hallinto-oikeuden paatéksen
valossa siten tarkastella myds merkityksellisen sykinnan vaikutukset melun hairitse-
vyyteen. Huomattakoon, etta Korkein hallinto-oikeus on 27.7.2018 tekemallaan paatok-
sella (Taltionumero 3621) [14] kumonnut valituksen Vaasan hallinto-oikeuden edella
mainitusta paatoksesta, joten myos KHO:n paatoksen valossa merkityksellinen sykinta
tulee ottaa huomioon arvioitaessa tuulivoimaloiden melun haitallisuutta.

Ymparistoministerion melumallinnusohjeen 2 | 2014 [4] mukaan tuulivoimalan melun
oletetaan etenevan suoraviivaisesti voimalan navasta altistuvaan kohteeseen. Tosi-
asiassa "aanisateet” kuitenkin kaartuvat aina kylman ilman suuntaan eli kesalla lahes aina
ylospain. Mutta syksylla (syyskesalld) aurinkoisen paivan iltana auringon laskiessa ja
laskun jalkeen, kun aurinko lakkaa lammittdméasta maanpintaa, maanpinnan lampdétila
laskee, jolloin ilmakeha on ylhaalla lampimampad. Adnisateet kaartuvat maata kohti, jolloin
syntyy ilmio, jota kutsutaan inversioksi. Melutaso lahella maanpintaa kohoaa verrattuna
paivaaikaiseen tuulivoimalan aiheuttamaan melutasoon. Myds pilvettdmana talvipaivana
(erityisesti kevattalvella) inversioilmio esiintyy usein. Mydskaan inversioilmiota ei oteta
ohjeen 2 | 2014 mukaisessa melumallinnuksessa huomioon, joten inversiotilanteen
esiintyessa melutaso on melumallinnuksessa ennakoitua korkeampi.

Rakennusten sisatiloihin syntyvan melun mallintaminen

Kun tarkastellaan pienitaajuisen melun mallinnusta Rambollin melumallinnuksessa [1],
voidaan yleisesti ottaen todeta, etté sen pohjalta on mahdotonta arvioida rakennusten
sisatiloihin syntyvid melutasoja ja asumisterveysasetuksen [12] pienitaajuisen melun
toimenpiderajojen alittumista.

Edelld esitettyyn johtopaatoksen vaikuttaa ennen kaikkea se, ettéa rakennusten
ulkopuolelle laskettujen melutasojen oikeellisuutta on mahdotonta arvioida, koska
laskennan lahtotietona on kaytetty tuulivoimaloiden arvioitua, standardinmukai-
sessa mittauksessa todennakoisesti saatavaa melup&astdon arvoa, mika ei vastaa
turbulenttisessa tuulikentéssé esiintyvaa todellista melupaastoa eiké nain ollen
mydskaan melutaso altistuvan kohteen ulkoalueella erityisesti pienitaajuisen melun
(20 — 200 Hz) osalta ole melumallinnuksessa oletetun mukainen.

Liséksi on huomattava, etta pienitaajuiselle melulle on Rambollin melumallin-
nuksessa kaytetty samaa + 2 dB:n lisdystd melupaéaston takuuarvon saamiseksi
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kuin A-painotetulle tasolle. Tama lis&ys on aivan liian pieni pienitaajuisen melun (20
— 200 Hz) takuuarvon maarittelysséa. Oikea lisays taajuusalueella 100 — 160 Hz olisi
luokkaa 5 dB ja 100 Hz pienemmilla taajuuksilla viela tatakin suurempi.

Johtopaatokset

Edella esitettyjen kohtien perusteella voidaan todeta, ettd Rambollin laatima melumallin-
nus [1] ei anna oikeaa ja totuudenmukaista kuvaa suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheut-
taman melun leviamisesta ja melutasoista Kuivannon suunnitellun tuulivoima-alueen
melulle altistuvien rakennusten ulkoalueilla tai sisatiloissa.

Tuulivoimaloiden sijoittelu liian [ahelle toisiaan liian pienelle suunnittelualueelle
aiheuttaa sen, etta melumallinnuksen lahtdolettamus tuulivoimaloiden toimimisesta
pyorteettémassa tuulikentassa ei pade, jolloin koko melumallinnus on jo |ahto-
kohdiltaan virheellinen.

Melumallinnuksen perusteella ei néin ollen voi arvioida, alittaisiko mahdollisesti
rakennettavien tuulivoimaloiden aiheuttaman melun taso Valtioneuvoston
asetuksessa tuulivoimaloiden ulkomelutasojen ohjearvoista sdadetyt enimmais-
arvot tai asuin- ja lomarakennusten sisatiloihin eteneva pienitaajuinen melu
asumisterveysasetuksen enimmaisarvot.

Mikali hanketta viedaan Orimattilan kaupungissa edelleen eteenpdin, on tuulivoimaloiden
lukumaaraa ja/tai kokoa olennaisesti pienennettava ja tuulivoimaloiden sijoittelusuunni-
telma seka melumallinnus laadittava kokonaan uudestaan, jolloin ainakin:
1. Tuulivoimaloiden vélinen etéisyys tuulivoima-alueen sisalla tulee saattaa
asianmukaiseksi eli voimaloiden vali kasvattaa vahintdan kahdeksan kertaa
roottorin halkaisijan suuruiseksi.

2. Melumallinnuksen muut puutteet ja virheet tulee korjata.

Tampere, 7.2.2024

e .l" S
o 4’5@‘7L—‘

Hannu Nykanen

Diplomi-insindori, elakkeellla oleva (1.10.2014 lahtien) entinen VTT:n johtava tutkija ja
aanenhallintarynman ryhmapaallikko

Puolueeton ja rippumaton tuulivoimameluasiantuntija
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