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1. Johdanto

Fortum Renewables Oy suunnittelee Orimattilaan aurinkoenergian tuotantoa kaava-alueelle.
Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa aurinkovoimalan rakentaminen enintaan noin 270
hehtaarin (ha) suuruiselle alueelle. Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin 650 ha.
Aurinkovoimalan teho olisi noin 220 megawattia (MWp), ja arvioitu vuosituotanto noin 280
gigawattituntia (GWh).

Aurinkopaneelit sijoittuvat paaosin peltomaille sekd joiltakin osin metsaisille alueille.
Suunnittelualueelle sijoittuva luonnonympadristé on pdadosin ihmisen voimakkaasti kasittelemaa
talousmetsaa. Alueelle rakennetaan lisdksi tarvittava huoltotiestd ja sisdinen sahkoénsiirto seka
maakaapelilla toteutettava liitynta sahkdasemalle.

Taman raportin tarkoituksena on arvioida aurinkovoimahankkeen hiilitasetta koko sen elinkaaren
ajalta niiden tietojen pohjalta, jotka ovat tdssa suunnitteluvaiheessa kaytettavissa.
Hiilitaseselvitykselld pyritaan tunnistamaan ja laskennallisesti arvioimaan hankkeen eri vaiheisiin
liittyvat hiilidioksidipaastot seka syntyvat ilmastohyoddyt. Selvityksen tuloksena saadaan
kokonaiskuva hankkeen ilmastovaikutuksista.

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat laskennassa kaytettyihin oletuksiin ja paastokertoimiin.
Todellisuudessa paastokertoimet tai hankkeen rakennusvaiheen seka tuotantovaiheen jalkeiset
toimintatavat saattavat erota paljonkin kdytetyista arvoista ja olettamuksista. Laskennassa
saadut arviot ovat suuntaa antavia, silla lopulliset toimintatavat ja padstokertoimet varmistuvat
vasta hankkeen mydéhemmissd vaiheissa.

2. Laskelman lahtokohdat ja arviointimenetelmat

Aurinkovoima on uusiutuva energiatuotantomuoto, jonka tuotantovaiheessa ei synny suoria
kasvihuonekaasupadastdja. Tarkasteltaessa koko aurinkovoiman elinkaarta, paastéja kuitenkin
syntyy tuotantovaiheen ulkopuolisissa elinkaaren vaiheissa.

Aurinkovoiman elinkaaren ilmastovaikutukset koostuvat paaosin tuotantoketjun eri vaiheiden
aiheuttamista kasvihuonekaasupaastoista seka maankdytdn muutoksista. Merkittavimmat padstot
syntyvat aurinkopaneelien valmistuksessa, erityisesti raaka-aineiden louhinnassa, paneelien
tuotannossa ja kuljetuksissa. Mikali aurinkopaneelien tuotantoalueelta poistetaan puustoa,
kasvillisuutta ja/tai maa-aineksia, hiilivaraston ja -nielun osuudet vahenevat.

Aurinkovoimasta muodostuu myds merkittdva myonteinen vaikutus. Aurinkovoimalla tuotetun
paastéttéman energian voidaan olettaa korvaavan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiantuotantomuotoja. Tata vaikutusta kutsutaan paastévahennyspotentiaaliksi. Vaikutus
pienenee sitéd mukaan, kun tuotantorakenteesta poistuu fossiilisilla polttoaineilla tuotetut
energiantuotantomuodot. Lopulta vaikutusta ei synny, kun tuotantorakenteessa ei enaa ole
korvattavia energiantuotantomuotoja. Aurinkovoimalan kayttéidn aikana tuotettu paastétén sahkd
edesauttaa alueellisten ja valtakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista seka vastaa
kasvavaan sahkon kysyntaan.

Pennalan aurinkovoimalan hiilitaselaskelmassa sovelletaan elinkaariarviointi eli LCA (life cycle
assessment) -laskentaa. LCA laskennan tarkoituksena on huomioida tuotteen tai prosessin koko
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elinkaaren aikaiset ymparistévaikutukset. LCA-laskennan toteuttamisen tueksi on laadittu
kansainvalisen standardointijarjestdon I1SO:n 14040-sarjan standardit. Elinkaarilaskennan yhtena
tarkastelun kohteena ovat muodostuvat ilmastovaikutukset, joihin myds tassa raportissa
keskitytaan. Vaikutus esitetaan tavallisesti hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), joka kuvaa
vaikutusta ilmaston lampenemiseen (global warming potential, GWP).

Tehty selvitys perustuu taman hetken suunnittelun tietoihin, saatavilla oleviin yleisiin
paastokertoimiin ja laskennassa tehtyihin oletuksiin (kuvattu kappaleessa 4). Tehty laskenta
rajattiin aurinkopaneelimoduulien seka aurinkopaneelien telineiden ymparille. Lisaksi huomioitiin
hankealueen uusien ja parannettavien teiden rakentaminen, puuston poistuma
aurinkovoimaloiden tuotantoalueilta ja tuotannosta muodostuvat positiiviset ilmastovaikutukset.
Sahkdnsiirtoon liittyvat ratkaisut seka maaperan muutokset on rajattu taman selvityksen
ulkopuolelle.

Laskennan Iahtétietoina kaytettiin Fortumin toimittamia hankekohtaisia tietoja seka elinkaaren
aikaisia paastokertoimia, jotka ovat saatavilla avoimista tietokannoista (Suomen ymparistdkeskus
2025a). Kaytetyt lahtotiedot ja paastokertoimet esitetaan seuraavissa taulukoissa (Taulukko 2-1,
Taulukko 2-2 ).

Taulukko 2-1. Hankkeen ldhtotiedot.

Muuttuja Arvo

Aurinkovoimalan teho 220 MWp
Paneelin yksikkdteho 600-700 MWp
Arvioitu vuosituotanto 280 GWh
Tuotantoalueen pinta-ala 270 ha
Huoltotiet Uudet huoltotiet: 12,8 km
Parannettavat huoltotiet: 2,1 km
Paneelimoduulit 1134x2382 mm
25 kg/moduuli
412 898 kpl
Kayttoika 30 vuotta
Poistuvan puuston pinta-ala 91,2 ha
Puuston keskitilavuus Paijat-Hameessa 168,8 m3/ha
Puuston hiilinieluvaikutus 4,7 tCO2/ha/vuosi
Yksi kuutio puuta varastoi 0,75 tCO2

Taulukko 2-2. Paastokertoimet CO2data (Suomen ymparistokeskus 2025a) palvelusta.

Toiminto Paastokerroin

Aurinkovoimaloiden valmistamisen paastokerroin 10,79 kgCOze/kg

Telineiden valmistuksen paastdkerroin:

teras 4,6 kgCOze/kg
alumiini 3,1 kgCO,e/kg
betoni 0,3 kgCO,e/kg
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Laivakuljetus 44,9 gCOze/tkm
Maantiekuljetus:

padstokerroin taysi 49,59 gCO.e/tkm
paastokerroin 80 % taysi 57,71 gCOze/tkm
paastokerroin tyhja 1244,53 gCOze/km
Huoltotien rakentamisen padstdkerroin 66,66 tCO2e/km
Aurinkovoimaloiden jatteenkasittely 0,5 kgCO,e/kg

Aurinkovoimaloiden kierratyksesta saatavat hyddyt

- 1k k
uudelleenkaytto ja kierratys 0,51 kgC02e/kg

Aurinkovoimaloiden kierratyksesta saatavat hyddyt poltto -0,02 kgCOze/kg
Telineiden jatteenkasittely:
alumiini 0,002 kgCO,e/kg
teras 0,002 kgCOze/kg
betoni 0,006 kgCO.e/kg

Telineiden kierratyksesta saatavat hy6édyt uudelleenkaytt6
ja kierratys:

alumiini -3,5 kgCOze/kg
teras -1,3 kgCOze/kg
betoni -0,022 kgCOze/kg

3. Hankkeen liittyminen ilmastotavoitteisiin

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa
hyvinvointiyhteiskunta. Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi 1.7.2022 astui voimaan
uudistettu ilmastolaki (423/2022), joka sisaltaa uudet paastdvahennystavoitteet vuosille 2030,
2040 ja 2050. Lain tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastdja 60 prosenttia vuoteen 2030
mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon. Lisdksi tavoitteena on vahentaa paastdja 80 prosenttia
vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia vuoteen 2050 mennessa. Suomen ilmastolain mukainen
suunnittelujarjestelma sisaltaa pitkan aikavalin ilmastosuunnitelman, keskipitkan aikavalin
ilmastopolitiikan suunnitelman ja sopeutumissuunnitelman, seka erillisen energia- ja
ilmastostrategian.

Paijat-Hameen maakunnassa syntyvat paastét vuoden 2023 ennakkotiedon mukaan olivat

940 000 t COze, josta noin 34 % syntyi liikkenteesta. Orimattilan kaupungin osalta vuoden 2023
ennakkotiedon paastot olivat noin 116 400 t COze, josta suurimmat paastolahteet olivat
maatalous (34 %) ja liikenne (28 %). Alueelliset paastotiedot eivat sisalla paastohyvityksia,
paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttda, teollisuuden
sahkoénkulutusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn paastdja eikd kuorma-, paketti- ja linja-autojen
lapiajoliikennetta. (Suomen ymparistékeskus 2025b)

Paijat-Hameen energiantuotanto on viime vuosina kehittynyt kohti kestavampia ratkaisuja, silla
useampia aurinko- ja tuulivoimahankkeita suunnitellaan maakunnan alueelle. Alueella on edelleen
potentiaalia lisdta uusiutuvan energian osuutta. Tadlla hetkella maakunnassa ei ole merkittavaa
tuulivoimatuotantoa. (Paijat-Hameen liitto 2025) Lahden Kymijarvi II -voimalaitos on maailman
ensimmainen kaasutukseen perustuva voimalaitos, joka kayttaa polttoaineenaan kierratettya
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jatetta, tuottaen sahkoa ja kaukoldmpda (Lahti Energia Oy 2025). Maakunnan tavoitteena on
saavuttaa 80 % paastévahenema vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta (Suomen
ymparistokeskus 2025b). Tavoitteen saavuttaminen vaatii merkittdvia paastdovahennyksia ja
uusiutuvan energian kayton lisaamista.

Maailmanlaajuiset ilmastotavoitteet, kuten Pariisin ilmastosopimus, edellyttdvat nopeaa
siirtymista kohti paastétontd energiantuotantoa. Aurinkovoima on keskeinen uusiutuvan energian
muoto, joka edistdd merkittavasti ilmastotavoitteiden saavuttamista. Se tuottaa sahkéa ilman
suoria kasvihuonekaasupaastéja, mika tekee siita tehokkaan keinon torjua ilmastonmuutosta.
Korvaamalla fossiilisia polttoaineita aurinkosahkdolld voidaan vahentaa energiantuotannon
hiilidioksidipaastéja huomattavasti.

Lisdksi aurinkosdhkon kustannukset ovat laskeneet nopeasti viime vuosina, mika tekee siita
kilpailukykyisen vaihtoehdon fossiilisille polttoaineille. Edullinen ja ymparistoystavallinen sahko voi
vauhdittaa muun muassa teollisuuden ja lilkkenteen sahkdistamistd, jotka ovat olennaisia
ilmastopaastdjen vahentamisessa. Samalla aurinkovoima myods vahvistaa energiaomavaraisuutta.

4. Aurinkovoiman elinkaaren vaiheet ja ilmastovaikutukset

Aurinkovoimasta syntyvat paastét muodostuvat sen koko elinkaaren ajalta. Hiilijalanjalkeen
vaikuttavat erityisesti materiaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen, kayttd seka elinkaaren
lopussa tapahtuva purku ja kierratys. Elinkaaren vaiheet on jaettu elinkaarilaskennan mukaisten
vaiheiden A-D (Taulukko 4-1) alle. Seuraavaksi esitellddn kustakin vaiheesta muodostuvat
ilmastovaikutukset ja laskennassa tehdyt oletukset.

Taulukko 4-1. Elinkaarilaskennan vaiheet

Elinkaaren vaihe Toiminnot

A1-A3: Tuotevaihe Raaka-aineen hankinta, kuljetus
valmistukseen ja tuotteen valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tyomaalle, tydmaatoiminnot

B: Kayttévaihe Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja
korjaukset ja osien vaihdot

C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn,

purkujatteen kasittely, purkujatteen
loppusijoitus

D: Potentiaaliset hyddyt ja haitat Elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyodyt tai
haitat

4.1 A1-A3: Tuotevaihe

Elinkaaren ensimmaisessa vaiheessa valmistetaan aurinkovoimatuotantoon tarvittavat
komponentit. Tuotevaiheessa paastdja syntyy tarvittavien raaka-aineiden hankinnasta, niiden
kuljetuksesta seka itse komponentin valmistuksesta.

Tuotevaiheessa laskettiin paastot, jotka muodostuvat aurinkopaneelimoduulien seka

paneelitelineiden valmistuksesta. Paastokertoimena kaytettiin CO2data -palvelun
paastotietokannan paastokertoimia (Taulukko 2-2). Asennettavien yksikidepaneelimoduulien
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maara on arviolta 412 898. Syntyvat pddstot arvioitiin paneelien painon sekd valmistusvaiheen
paastokertoimen avulla.

Paneelitelineille ei 16ytynyt padstokerrointa julkisista paastdtietokannoista, joten paneelitelineiden
paastot laskettiin telineiden paaasiallisten materiaalien (teras, alumiini ja betoni)
padstokertoimien avulla, jotka saatiin CO2data -palvelun rakentamisen ja infrarakentamisen-
tietokannoista (Taulukko 2-2). Aurinkovoima-alueelle tarvittavien paneelitelineiden oletettiin
koostuvan teraksesta (85 %), alumiinista (5 %) ja betonista (1 %). Telineiden painon oletettiin
olevan noin 30 kg/kW (kilowatti). Syntyvat paastot arvioitiin materiaalien paastdkerrointen seka
paneelitelineiden painon avulla.

Tuotevaiheessa muodostuvat aurinkopaneelien ja paneelitelineiden paastét laskettiin olevan noin
140 850 t COze.

Paneelimoduulien seka paneelitelineiden lisaksi aurinkovoiman tuotantoalueelle tarvitaan muitakin
tarvittavia komponentteja kuten tuotetun sahkoénsiirtoon liittyvat maakaapelit, muuntajat ja
alueelle rakennettava séahkdasema. Ndiden komponenttien osalta muodostuvia ilmastovaikutuksia
ei otettu huomioon laskennassa, silla tarkemmat sahkdnsiirron suunnitelmat ja tarvittavat maarat
selviavat suunnittelun edetessa.

4.2 A4-A5: Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa muodostuvat paastét syntyvat maankaytdon muutoksista, tarvittavien
komponenttien kuljettamisesta hankealueelle, seka itse tuotantoalueen rakentamisesta.

Puuston poistuma madadaritettiin paikkatietoon pohjautuvan Metsdkeskuksen metsdvaratiedon
kehitysluokkien mukaan. Yhteensa tuotantoalueelta poistetaan noin 91 hehtaaria eri ikaista
puustoa. Puuston tilavuus arvioitiin poistettavan pinta-alan seka Padijat-Hadmeessa sijaitsevan
keskimaaraisen puuston tilavuuden mukaan (Luonnonvarakeskus 2023). Yhden kuutiometrin
puuta oletetaan varastoivan 0,75 tonnia hiilidioksidia. Hehtaari suomalaista metsdaa sitoo
keskimaarin noin 4,7 tonnia hiilidioksidia vuodessa (Stora Enso 2025). Pennalan
aurinkovoimahankkeen rakentamisesta muodostuva hiilivaraston poistuma on 11 546 tCO,.
Suunnitellun kdyttovaiheen aikana 30 vuoden hiilinielun menetys on yhteensa 12 859 tCO..

Puuston lisaksi maankaytdén muutokset kohdistuvat maaperaan. Aurinkovoimaloiden paneelit
voidaan asentaa erilaisten perustusten avulla maahan, jolloin maaperaa voidaan tarvittaessa
joutua muokkaamaan. Liséksi maaperaa muokataan sahkoénsiirtoratkaisujen osalta.

Pohjois-Pohjanmaalle tuotetun aurinkovoimaselvityksen (Ramboll 2025) mukaan tuotantoalueen
huoltotien rakentamisen osalta paastéja muodostuu noin 67 tCO.e kilometrin matkalta.
Parannettavien teiden osalta muodostuvien paastdjen oletettiin olevan noin puolet uuden tien
valmistuksen paastodista. Pennalan aurinkovoimahankkeen osalta uusien ja parannettavien
huoltoteiden osalta pdastdja arvioitiin muodostuvan noin 924 tCO,e.

Aurinkopaneelien ja telineiden kuljetuksista muodostuvat paastét arvioitiin tarvittavien
kuljetusmaarien ja paastétietokannan pdastokertoimien mukaan. Paneelien oletettiin
toimitettavan laivarahdilla, jonka pituudeksi arvioitiin 10 000 km. Laivamatkan liséksi paneelien
kuljetuksen tuotantoalueelle arvioitiin olevan noin 150 km. Paneelitelineiden oletettiin
valmistettavan Suomessa, niiden osalta kuljetusmatkan pituudeksi arvioitiin olevan paneelien
tavoin myds 150 km. Yhteen puoliperavaunuyhdistelmékuljetukseen oletettiin mahtuvan noin 600
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paneelia. Telinekuljetusten osalta telineita oletettiin kuljetettavan yhdessa lastissa noin 15 tonnin
edestd. Paneelien ja telineiden osalta kuljetuksia tarvittaisiin yhteensa noin 1168 kuormallista.
Rahtilaivan kuljetuksesta muodostui merkittdva osuus kuljetuksen p&astoista niiden ollen 4 635
tCO,e. Telineiden ja aurinkopaneelien maantiekuljetuksesta muodostuvien paastéjen maara
arvioitiin olevan 357 tCOze.

Paneelimoduulien seka paneelitelineiden lisaksi aurinkovoiman tuotantoalueelle tulee kuljetuksia
myds sdahkonsiirron toteutukseen liittyvistd komponenteista kuten maakaapeleista, muuntajista ja
alueelle rakennettavasta sdahkdasemasta. Lisaksi rakentamisesta muodostuu paastéja, kun
tydkoneita kaytetdan tuotantoalueen rakentamisessa.

4.3 B: Kayttévaihe

Aurinkovoiman kayttdvaiheessa syntyvat paastét muodostuvat tarvittavista huoltokdynneista ja
tarvittavien osien vaihdosta. Muodostuvat pdastot ovat pienia verrattuna aurinkovoiman koko
elinkaaren aikaisiin paastéihin.

Tuotantovaiheessa muodostuva positiivinen ilmastovaikutus kasitelladn kappaleessa 4.5, silla
hyoty on elinkaarilaskennan osalta elinkaaren ulkopuolelle jaava hyoty.

4.4 C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe

Tuotantovaiheen paatyttya aurinkopaneelit ja telineet puretaan tuotantoalueelta. Paastdja
muodostuu purkamistydssa kaytetyn tydkoneiden kaytésta, komponenttien kuljetuksesta
jatkokasittelyyn, purkujatteen kasittelystd seka mahdollisesta jatteen loppusijoituksesta.
Aurinkopaneelien kierratysaste on noin 90-95 %. Telineiden osalta alumiinin ja teraksen
kierratysasteet ovat jopa 95 % ja betonin noin 80 %.

Komponenttien kuljetuksesta jatteenkasittelyyn muodostuu pieni osa elinkaaren loppuvaiheen
paastoista. Paastodjen oletettiin olevan noin puolet rakennusvaiheen kuljetuksen paastoista (ei sis.
laivakuljetusta).

Paneelien ja telineiden jatteenkasittelystd muodostuvien paastdjen suuruus selvitettiin paneelien
ja telineiden arvioidun massan seka jatteenkasittelystéd muodostuvien paastokerrointen mukaan
(Taulukko 2-2). Telineiden ja paneelien kuljetuksesta jatteenkasittelyyn ja jatteenkasittelysta
muodostuvat paastét ovat noin 5 178 tCOse, josta merkittdvin osuus muodostuu aurinkopaneelien
jatteenkasittelysta.

4.5 D: Potentiaaliset hyddyt ja haitat

Kierratyksestd, uudelleenkaytdsta ja poltosta muodostuvat hyédyt on huomioitu elinkaaren
ulkopuolisina hyétyina. Naista vaiheista muodostuvien paastéjen suuruus selvitettiin paneelien ja
telineiden arvioidun kierratetyn massan seka toiminnoista muodostuvien padstdkerrointen
mukaan (Taulukko 2-2). Toiminnoista syntyvien hydtyjen suuruudeksi arvioitiin 14 038 tCOze.

Aurinkovoiman tuotantovaiheessa muodostuu mydnteinen ilmastovaikutus eli
paastovahennyspotentiaali. Hankkeessa tuotetulla sédhkdlla voidaan korvata ilmastolle ja
ymparistélle haitallisempia sahkéntuotantomuotoja. Vuosittainen padstévahennyspotentiaali
laskettiin jokaiselle aurinkovoiman tuotantovuodelle séhkéntuotannon maaran ja
sahkdntuotannon ennustetun paastokertoimen avulla. Suomen sahkdntuotannon paastékertoimen
oletettiin muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mukaan, jolloin
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paastovahennyspotentiaalia kertyisi Pennalan aurinkovoiman osalta kertyy koko tuotantoajalta
noin 102 827 tCO,e. Seuraavassa taulukossa on esitetty paastévahennyspotentiaali eri
tuotantovuosille. Sahkdntuotannon vuosittainen paastdkerroin ei ota huomioon liikenteen
sahkdistymista.

Taulukko 4-2. Aurinkovoimahankkeen paastovahennyspotentiaali.

14,000

12,000

v, 8,000
e
O
= 6,000
4,000
0 I 1T

ST S VR R S S S VR S S S P PR S
RO SR e SRR A IR LR I JRA SRR Q2
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tuotantovuodet (30 vuotta)

5. Johtopaatbkset ja epavarmuustekijat

Aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaiset paastot seka tuotannosta ja kierratyksesta
muodostuvat hyddyt esitetdaan yhteenvetotaulukossa (Taulukko 5-1), jossa negatiiviset arvot
kuvaavat paastévahenemaa. Huomattavasti eniten paastdja muodostuu tuotevaiheessa
aurinkopaneelien valmistuksesta. Toinen merkittava vaikutus muodostuu hyédysta
paastévahennyspotentiaalina, joka arvioitiin tulevan sahkdntuotantorakenteen paastokertoimen
vuosittaisen ennusteen (AFRY 2020) mukaan.

Taulukko 5-1. Yhteenvetotaulukko aurinkovoimahankkeen eri elinkaaren vaiheissa syntyvista paastoista 30
vuoden aikana.

Elinkaaren vaihe Paastot (tCO2e)

A1-A3: Tuotevaihe 140 850
A4-A5: Rakentamisvaihe
Paneelien laivakuljetus 4 635
Komponenttien maantiekuljetus 357
Huoltoteiden rakentaminen 924
Hiilivaraston ja -nielun poistuma 24 406
B: Kayttovaihe 0
C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe 5 357
D: Potentiaaliset hyoddyt ja haitat

8/10



Fortum Renewables - Pennalan aurinkovoimahankkeen elinkaaren hiilitaselaskelma

Kierratyksestd muodostuvat hyédyt -14 038
Paastdévahennyspotentiaali -102 827
A-D: yhteensa 59 664

Aurinkovoimahankkeesta aiheutuvat vuotuiset paastét ovat hyvin vahaisia, silla ne jaavat alle
kahden prosentin maakunnan ja kaupungin kokonaispaastéista (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Hankkeen ilmastopdastéjen vuosittainen osuus maakunnan ja kaupungin padstotasoista.

Osuus alueellisesta paadstotasosta

Hankkeen paastét vuosittain (tuotantoaika 30 vuotta) 1 989 t COe
Osuus Paijat-Hameen vuosittaisista paastoista 0,2 %
Osuus Orimattilan vuosittaisista paastdista 1,7 %

Jos tarkastellaan laskelman muodostuvia paastdja pelkdastaan Suomen tasolla, eli ei huomioida
paneelien tuotevaiheen seka tarvittavan laivarahdin paastdja, muodostuu aurinkovoimasta
positiivinen noin 56 350 t COze suuruinen positiivinen hyoéty. Ilmastonmuutos on globaali
ongelma, jonka torjuminen on valtioiden yhteinen tehtava. Muodostuvat paastot ja ilmastohyddyt
paikallistasolla ovat epdsuoria ja kohdistuvat ymparist66n maailmanlaajuisella tasolla. Hankkeen
potentiaaliset hyddyt (vaihe D) eivat laskennan mukaan kata kaikkia hankkeen elinkaaren aikana
muodostuvia paastéja. On kuitenkin hyva huomioida, etta toinen merkittava positiivinen hyoéty
muodostuu aurinkovoiman edistdessa seka kansainvalisia, valtakunnallisia etta alueellisia
ilmastotavoitteita. Tata positiivista vaikutusta ei voida numeerisesti mitata.

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat laskennassa kaytettyihin oletuksiin ja paastékertoimiin.
Todellisuudessa paastdkertoimet tai hankkeen rakennusvaiheen seka tuotantovaiheen jalkeiset
toimintatavat saattavat erota paljonkin kdytetyista arvoista ja olettamuksista. Laskennassa
saadut arvot ovat suuntaa antavia, silla lopulliset toimintatavat ja paastdkertoimet varmistuvat
vasta hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

Paastévahennyspotentiaalin laskenta perustuu ennusteeseen Suomen sahkdntuotannon
paastokertoimen muutoksesta. Jos sahk6a tuotetaan pidempaan hiilidioksidipaastdja aiheuttavilla
energiantuotantomuodoilla, arvioitu paastdévahennyspotentiaali on suurempi. Vastaavasti, mikali
sahkéntuotantorakenne puhdistuu haitallisimmista tuotantomuodoista nopeammin kuin ennakoitu,
paastévahennyspotentiaali on pienempi.

Hiilivarastojen ja -nielujen vaikutusten arvioinnissa epavarmuudet pohjautuvat esimerkiksi
poistettavan puuston madraan sekda maakunnan keskimaaraiseen puuston tilavuuteen
metsamaalla. Todellisuudessa poistettavan puuston maara voi vaihdella arvioidusta maarastd, kun
metsaa joudutaankin hakkaamaan joissakin kohtaa keskimdaraista arviota enemman tai
vahemman.

Epavarmuuksia liittyy my0s tarkastelualueen ulkopuolelle jatettyihin osioihin liittyen.
Sahkotekniset ratkaisut seka muokattavan maaperan maara tarkentuvat vasta suunnitteluvaiheen
edetessa. Laskennasta pois jatetyt osiot todennakdisesti kasvattavat elinkaaren aikaisia
paastémaaria.
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