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da-DK — Pennalan aurinkovoimala

1. Hankkeen kuvaus

1.1 Selvityskohteen yleiset tiedot

TyOn tavoite on laatia suunnitellulle Pennalan aurinkovoimalahankkeelle hulevesiselvitys. Alue
sijaitsee Paijat-Hameen maakunnan eteldosassa, Orimattilan kaupungin Haikulan alueella. Kaava-
alue on Orimattilan keskustaajamasta noin seitseman kilometria pohjoiseen ja Lahden
keskustasta noin 11 kilometria etelapuolella. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 635 hehtaaria ja
aurinkovoima-alueen koko on noin 270 hehtaaria. Lahdentie jakaa kaava-alueen kahteen osaan,
lansi- ja itdosaan.

Hulevesiselvityksessa tarkastellaan kaava-alueen maankaytdn muuttumisesta aiheutuvia
hydrologisia vaikutuksia alueella. Lisaksi huomioidaan my&s kaava-alueen ulkopuolisia
olosuhdetekijoita seka alueella muodostuvien hulevesien virtausreittien vastaanottokykya ja
vesistdjen herkkyytta. Olosuhdetekijéind huomioidaan topografia, maaperaolosuhteet, tulvariskit,
kaava-alueen sijoittuminen nykyisiin pintavaluntavesien reitteihin seka ylapuolisten valuma-
alueiden vesienjohtamisen tarpeet alueella.

Tydhon ei ole sisaltynyt hydraulista mallinnusta, maastomittauksia tai maastokatselmusta. Tyo
on toteutettu paikkatietotarkasteluna.

1.2  Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset
Lahtdtiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

e SCALGO Live-ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)

e Kaava-alueen rajaus ja alustava luonnos kaava-alueen toimintojen sijoittumisesta (Layout
aurinkopaneelien alustava sijoittelusta on luonnos ja voi vield péaivittyd suunnittelun
edetessa)

¢ Maankamara, GTK

e Luontoselvitys (16.5.2024)

e Muut tilaajan toimittamat lahtdaineistot
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da-DK — Pennalan aurinkovoimala

2. Hulevesien hallinnan lahtokohdat

2.1 Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta
2.1.1 Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit

Kaava-alueen kaikki hulevedet laskevat Porvoonjokeen. Alueen pohjoispuolella vedet laskevat
Rengonjoen kautta Pennalan ja Pasinan lapi Porvoonjokeen. Eteldssa vedet laskevat Virenojaa
pitkin Porvoonjokeen. Ladnnessa ja luoteessa muutamasta eri kohdasta Porvoonjokeen. Vedet
laskevat lopulta Porvoonjokea pitkin Suomenlahteen.

Kaava-alueen valuma-alueet ja paavirtausreitit ovat esitetty liitteessa 1.
2.1.2  Tulvareitit ja -alueet

SYKE:n hulevesitulvakartalla tarkasteltiin alueen hulevesitulvia. Alla olevissa kuvissa on esitetty
Scalgossa SYKE tulvakartat. Kuvassa yksi on hulevesitulvakartta sateen vesisyvyydelld 52 mm ja
kuvassa kaksi sateen vesisyvyydella 80 mm. Kartassa nakyy muutamia kohtia, joissa hulevedet
kertyvat. Naissa kohdissa on paikalliset painanteet.
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Kuva 2-1 Tulvariskialueet kaava-alueella sademaara 52 mm. (Scalgo Live 2024)
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da-DK — Pennalan aurinkovoimala

Kuva 2-2 Tulvariskialueet kaava-alueella sademaara 80 mm. (Scalgo Live 2024)

2.1.3 Luontoarvot

Pennalan suunnitellulla aurinkovoimala-alueella on tehty luontoselvitys 16.5.2024.

Selvityksen pesimaélinnuston pika-analyysisséa I0ydettiin keskittymié eri uhanalaislajistoja. Pelloilla
kiurua, kuovia ja pensaskerttua. Metsissa havaittiin toyhtd- ja hométiaista seka asutuksen
tuntumassa viherpeippoa, vastarakkia ja paaskyja.

Saukosta tehtiin jatéshavaintoja Porvoonjoen varrella, joka on liitekartassa 1 VA4 alueella.

Viitasammakkoa havaittiin itdpuolella VA7 ja VA9 alueilla. Kosteikot ovat lajin lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja ja siten huomioitava.

Kirjoverkkoperhosta havaittiin muutama yksilé hieman alueen ulkopuolella.

Muutokset kaava-alueella ja sen maastossa eivat saa vaikuttaa heikentavasti alueen hulevesiin ja
sita kautta alueen uhanalaislajistoon.

2.1.4 Maapera-, topografia- ja pohjavesiolosuhteet

Kaava-alueen topografia on suurimmalta osin tasaista. Topografia on esitelty kuvassa 3.
Matalimmat kohdat esitettyna kuvassa 3 sinisella pisteella ja korkeimmat kohdat punaisella.
Lansipuolella maanpinnan koron vaihtelut ovat valilla +66...+77. Itapuolella vaihtelut ovat valilla

+70...+110.

Aurinkopaneelit sijoittuvat kaava-alueella maanpinnan matalimpiin kohtiin. Punaisten pisteiden
alueille ei tule aurinkopaneeleja.
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da-DK — Pennalan aurinkovoimala

Kuva 2-3 Topografia. (Scalgo Live 2024)

Maapera kaava-alueella on pd&osin savea. Kalliomaata 16ytyy muutamasta kohtaa, seka pienia
palstoja turvetta ja hiekkaa. Maapera on esiteltyna kuvassa 4. GTK:n happamien sulfaattimaiden
aineiston perusteella kaava-alueella ei ole happamien sulfaattimaiden esiintymia eikd musteliuske
esiintymia.
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da-DK — Pennalan aurinkovoimala

] Hankealue Sora (Sr) Ligjuhiesu,
.. humuspitoisuus 2-6 %
) Maaperi 1:20 000 Hiekia (HK) (LiHs)
i ligjuinen Hiekka, K
Kalliomaa, maanpeite humuspitoisuus 2-6 % Savi (Sa)
enintaan 1 m (yleensd i i
moreenia) (k) (LiHk) Ligjusavi,
9 humuspitoisuus 2-6 %
Rapakallio (RpKa) enkea Hera (ki) (Lisa)
Rakka (RaKa) L:E];'S::jtz;iﬁé?g‘i:)’ Lifaiu, humusu\tﬁ\suus
Lohkareita (Lo) (LiHY) ¥l 6% (1)
Kivia (Ki) hieno Hieta (HHE) Rahictuve (56
Hiekkamoreeni (Mr), liejuinen hieno Hieta, Saraturve (Ct)
Soramoreeni (SrMr) hu_ muspitoisuus 2-6 % Turvetuotantoalue (Tu)
Hiekkamoreeni (Mr), (LiHHt) Taytemaa (Ta)
Si-xramo.reem (Srir) Hiesu (Hs) Kartoittamaton (0)
F}m}rn)amesmoreem Vesi (Ve)

Kuva 2-4. Maaperakartta. GTK

Kaava-alueella sijaitsee Virenojan (0156024) ja Matikkalan (0156014) pohjavesialueet.
Pohjavesialueet sijaitsevat kaava-alueen etelaosassa ja niiden sijainnit on esitetty kuvassa viisi.
Virenojan pohjavesialue kuuluu luokkaan 1 ”vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue” ja
Matikkalan luokkaan 2 "muu vedenhankintakayttoén soveltuva pohjavesialue”.

Kuvassa viisi Virenoja pohjavesialue on kuvattu sinisella pisteella. Punaisella pisteella on kuvattu
Matikkalan pohjavesialue.
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Kuva 5 Pohjavesialueet (Scalgo Live 2024)

3. Selvityskohteen maankaytto

3.1 Maankaytén muutokset
3.1.1 Nykyinen maankaytto

Kuvassa 6 nakyy kaava-alueen ilmakuva. Musta rajaus on kaava-alue ja valkoiset rajaukset ovat
aurinkopaneelien suunniteltua rakennusaluetta.

Kuvassa nakyy, ettd maankayttd on peltoa ja metsad, satunnaista asutusta. Asutusalueelle ei
aurinkopaneeleja rakenneta. Aurinkopaneelit sijoittuvat pelloille ja metsaalueille. Aluetta rajaa
keskella pohjoisesta eteldén kulkeva Lahdentie. Koko kaava-alue on noin 635 hehtaaria ja
aurinkovoima-alueen koko on noin 270 hehtaaria.

Peltoa on koko alueen pinta-alasta noin 251 hehtaaria ja metsda on noin 354 hehtaaria.

Asuinalueita on Lahdentien varrella muutamia ryppéita ja taman lisaksi yksittaisia taloja metsien
ja peltojen lomassa.
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Kuva 5 Paneeli layout
3.1.2 Maankaytén muutokset

Kaava-alueelle on suunniteltu aurinkopaneeleja, huolto-/pelastusteitda, maisemakasvillisuusalueita
seka elainkaytavia. Muutoksia varten osa alueen nykyisesta puustosta tullaan poistamaan.

3.1.3 Maankaytdn muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

Muodostuvien hulevesien maaran kannalta puuston poistamisella on vain vahainen merkitys.
Alueelle sijoitettavat aurinkopaneelit eivat muuta satavan tai sulavan veden maaperaan
imeytymista, eivatka hulevesien muodostumisen olosuhteita merkittavasti.

3.2 Vesitaloudelliset muutokset

Kaava-alueen hulevesien lahtotilanteen olosuhteet on esitelty taulukossa 1 ja taulukossa 2
esitetty maankaytdén muutosten jalkeen. Maankaytén muutokset nakyvat
pintavaluntakertoimessa, joka on esitetty taulukoissa. Muutos on korostettu taulukossa 2

punaisella varilla.

Liitteessa 1 on esitetty kaava-alueen ylapuolisten valuma-alueiden rajaukset seké paavirtausreitit.
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da-DK — Pennalan aurinkovoimala

Taulukko 1. Hulevesien muodostumisen olosuhteet lahtotilanteessa kaava-alueella

Pennala VAl uaZ VA3 Wi YAS VAE VAT VAS e va10
Osavaluma-alueiden |LAHTOTIL. LAHTOTIL. [LAHTOTIL. |LAHTOTIL. [LAHTOTIL. [LAHTOTIL. [LAHTOTIL. [LAHTOTIL. [LAHTOTIL. |[LAHTOTIL.

kuvaus 2] [hal [%] [hal | [>] [hal | []1 [hal | [X] [hal | [*] [hal | [¥] [hal | [x] [hal | [X] [ha] | [x] Ihal
Maanksytan 1003 10.0 |100% 20.0 |100% 40,0 [1003 60.0 |[1003 80.0 |100: 75.0 |W0x 30.0 W03 30.0 |wox 270 |wo03 20,0

jakautuminen

Likennealus - sorapintainer]

TOPOGRAFIA
[(1-tasainen, 2-rinne, 3
jurkks rinne)

MAAPERA

[1-sora. hiekka. turve; 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3
Z-moreeni; 3-
savi_siltti.kallio)

Pintavalunta-kerroin [

1 0,12 0,14 0,29 0,13 0,14 0,13 0,01 0,27 0,28 0,25

Taulukko 2. Hulevesien muutokset kaava-alueella

Pennala ¥al A2 ¥AZ AL ¥AS YAE YAT YAS YA ¥AID

Dsavaluma-alueiden MUUTOS MUUTOS MUUTDS MUUTOS MUUTDS MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS

Limrens [%] [ha] | [%] [hal | [x] [ha] =1 [ha] 11 Iha] I=1 Iha] =1 Tha] =1 [ha] 11 Iha] [¥]1 _ [ha]
L

L4
Maankagton jakautuminen wox 100 | 1002 20,0 100 40,0 100 2 0.0 100 = 20,0 100 = 75.0 100 = 0.0 100 2 20,0 100 2700 wox 200

Likennealue - sarapintainen

TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3-
jyrkk rinne)

MAAPERA

[1-sora, hiekka, trve; 2- 3 3 3 3 ] 3 1 3 ] 3
moreeni; 3—
savi, siltti_kallio)

Pintavalunta-kerroin [ - ] 0,15 0,15 0,36 0,15 0,15 0,16 0,01 0,27 0,33 0,25

Oheisissa laskelmissa on pyritty huomioimaan paikallisten olosuhteiden vaikutus
pintavaluntakertoimeen, joka on aina aluekohtainen ja paikallisiin olosuhteisiin perustuva.
Vaikuttavia olosuhdetekijéita maankaytdén muodon lisdksi ovat mm. maapera ja sen
vedenlapaisevyys, pintakasvillisuuden maara ja pinnanmuodot ja korkeuserot.

Maankaytdn muutos lisad vahaisessd maarin alueella muodostuvaa pintavalunnan maaraa.
Muutoksen jalkeenkin alueella muodostuvien hulevesien maaréa vastaa samankaltaisen maa- ja
metsatalousalueen vesitasetta. Kaava-alueen eri osa-alueiden pintavaluntakertoimet kasvavat
hyvin maltillisesti (1-6 prosenttiyksikkda).

Suurimmat muutokset valuntakertoimissa johtuu muutoksista metsaalueiden laajuudessa.
Valuma-alueilla 3 ja 9 poistetaan paljon metsaa paneelien edesta.

Laskelmassa on arvioitu metsien poistamisen kohdistuvan aurinkopaneelien rakentamisen alueille

ja naiden ulkopuolelle jaavien alueiden puustoon ei kosketa. Arvio aurinkopaneelikenttien
laajuudesta perustuu kaava-alueen suunnitelmaluonnokseen.

Esitys hulevesien hallinnan toteuttamisesta

4.1 Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Doc ID / Versio 9/10

Confidential



da-DK — Pennalan aurinkovoimala

Kaava-alueen hulevesien muodostumisen olosuhteisiin ei ole tulossa merkittdvda muutosta.
Alueella muodostuva pintavalunnan kayttaytyminen vastaa vastaaville olosuhteille tyypillista maa-
ja metsatalousalueiden vesitasapainoa my6s maankaytdn muutoksien jalkeen.

Rakentamisen aikaiset pintavaluntavedet sisaltavat kiintoainesta ja siten vesien méaarallinen ja
laadullinen hallinta on toteutettava koko rakentamisen ajaksi, mika edellyttaa rakenteiden
toteuttamista ennakoivasti. Hulevesien hallinnan rakenteet tulee toteuttaa heti alueen
rakentamisen alkaessa, jotta rakentamisen aikaisten pintavaluntavesien kiintoaineskuormitus
saadaan minimoitua.

4.2 Hulevesien kuormitus

Hulevesien hallinnan ja vesienkasittelyn tarve on suurinta aurinkovoimahankkeen rakentamisen
aikana. Eroosioherkkien savi- ja liejumaiden muokkaus aiheuttaa varsin runsasta kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta, jota on hankalampaa pysayttaa kuin esim. karkeiden hiekkamaiden tai
moreenimaiden kuormitusta. Kuitenkin ravinteikkaat hienojakoiset mineraalimaat kasvittuvat
nopeasti ja kuormitus vahenee merkittavasti heti rakentamisen jalkeen.

Kaytdsta poistuvien savipeltojen vesistokuormitus on huomioitava my6s maankaytdn muutoksen
jalkeen. Kuormitusta voidaan vahentaa avoinna virtaavien ojien varteen jatettavilla
suojavyohykkeilla, joiden kasvillisuus niitetddn vuosittain. Lannoituksen alaisena olleilta savimailta
pintavalunnan mukana kulkeutuvat ravinteet sitoutuvat kasvillisuuteen, joten niittojate on tarkeaa
kerata pois suojavydhykkeiltd. Parhaan vesiensuojeluhyédyn saamiseksi avoinna virtaavaa ojaa
reunustavan suojavydhykkeen olisi hyva olla vahintaan 15 metria levea. Suojavydhykkeista on
mabhdollista luopua, kun kaava-alueet ovat kasvittuneet tehokkaasti niittykasvillisuudella ja
viljelysta poistettujen peltoalueiden ravinnekuormitus on alkanut pienentya.

4.3 Hallintaratkaisut

Kaava-alueen vedet tulee késitelld uusissa hallintarakenteissa ennen vesien johtamista pois
kaava-alueelta. Hallintaratkaisut tulee mitoittaa maaréallista hallintaa varten ja ne palvelevat myds
laadullista hallintaa. Viivytysmaara perustuu pintavaluntakertoimen muutokseen, mitoittavaan
sadetapahtumaan (toistuvuus 1/5a, ilmastonmuutoksen vaikutus huomioituna + 20 %o).

Kaava-aluetta koskevana yleisend toimenpiteena pyritaan sailyttamaan sade- ja sulamisvesien
imeytyvyys maaperdan nykyisella tasolla. Selvityksessa oletetaan nykyisen kuivatusjarjestelyn
(pinta- ja salaojitus) sailyvan paaosin ennallaan eika kaava-alueen tarpeetonta kuivatusta tule
lisata nykytilanteesta.

Rakenteiden sijoittumisen yleisena periaatteena on, etta ne tulisi sijoittaa kaava-alueella kohtaan,
jossa alueella muodostuvat pintavaluntavedet johdetaan kaava-alueelta pois. Purkupisteiden,
virtausreittien ja hallintarakenteiden sijainnit ja tilavaraukset tdsmentyvéat jatkosuunnittelussa.
Kaava-alueen kuivatuksessa ja hallintarakenteiden toteuttamisessa tulee huomioida ylapuolisten

valuma-alueiden vesien johtamisen valttamattomat tarpeet kaava-alueen kautta. Kaava-alueiden
ylapuoliset valuma-alueet ja tarvittavat johtamisen tarpeet on kuvattu liitteessa 1.
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