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1. Johdanto

1.1. Orimattilan vesistot

Taman tyon tarkoituksena on kartoittaa Orimattilan kunnan alueen sijaitsevien vesistdjen tilaa
fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta. Lisaksi pyrkimyksena on tehda Orimattilan jarvista
epavirallinen vedenlaatuluokitus kunnan omaa kayttoa varten. Vastaavat pintavesiselvitykset on
kunnan vesistoista tehty edellisen kerran vuonna 2011 (Tupasela 2011) ja 2006 (Puurtinen 2006).
Ensimmainen selvitys tehtiin vuonna 2001 (Hietala 2001). Tama vuoden 2016 selvitys pitda sisaltda
ndytetiedot samoista vesistoista kuin vuosien 2011 ja 2006 selvitykset, Heinjokea ja Koylinjokea

lukuunottamatta.

Orimattila on Paijat-Hameessa sijaitseva vakiluvultaan 16 326 asukkaan kaupunki. Orimattilan
814,01 km? pinta-alasta vain 28,87 km? eli alle nelja prosenttia on sisavesia. Yli neliokilometrin
suuruisia jarvia on nelja: Mallusjarvi, Villikkalanjarvi, Sdyhtee ja Pyhajarvi. Naista kolme viimeksi
mainittua kuuluvat Koskenkylanjoen vesistoon ja ovat samalla pienen Péyrysjarven ohella ainoat
kunnan alueella sijaitsevat kyseiseen vesistdalueeseen kuuluvat jarvet. Muut Orimattilan jarvet

kuuluvat Porvoonjoen vesistoon.

Edelld mainituista neljasta suurimmasta jarvesta vain Sayhtee kuului taman tutkimuksen
naytteenottoihin. Mallusjarvestad, Villikkalanjarvesta seka Pyhdjarvesta on ndytteenottotietoa
keratty runsaasti mm. ELY-keskusten toimesta ja niille on olemassa voimassaolevat
vedenlaatuluokitukset seka 1. etta 2. seurantakaudelle. Kaikki muut kunnan alueen jarvet ovat
pinta-alaltaan neliékilometria pienempia, suurimpana Salusjarvi 38 hehtaarillaan. Salusjarvesta on
otettu vesinaytteitad kahdesti vuodessa kevaalla ja syksylla vudesta 2003 Iahtien ja Kylanjarvesta
vuodesta 2005 ldhtien. Satunnaisia ndytteenottotuloksia on lisaksi saatavilla Kalliojarvests,
Kuustjarvesta, Tihajasta ja Valkeajarvesta. Nama tiedot on suurimmalta osin sisallytetty osion 3

taulukoihin niiltd osin kuin naytteenoton ajankohta on sijoittautunut kesdkerrostuneisuuden ajalle.

Jarvindytteenottojen lisdksi otettiin naytteet myos kolmesta jokikohteesta, Haltian-, Sepan-, ja

Kuivannonjoelta.



1.2. Vedenlaatuluokitus

Orimattilan kaupunki on kayttdanyt aiempina selvityskertoina kerattya tietoa vesindytteenotoista
tehddkseen jarvistdan epavirallisen, oman vedenlaatuluokituksen. Aiempiin luokituksiin on
sovellettu kriteereja Vesi- ja ymparistohallinnon julkaisusta nro 20 vuodelta 1988 Vesistéjen
laadullisen kdyttékelpoisuuden luokittaminen (Vesi- ja ymparistohallinto 1988). Naissa kriteereissa
ei ole eritelty pintavesityyppeja vaan samat kriteerit patevat kaikkiin jarviin. Vuonna 2009
julkaistiin uusi opas pintavesien ekologisen tilan luokitteluun, jossa jarvien ekologiselle tilalle
annettiin erilaiset kriteerit pintavesityypin mukaan (Vuori ym. 2009). Oppaassa annettuja ohjeita
muokattiin viela toiselle luokittelukierrokselle (Aroviita ym. 2012). Tyypittelyohjeessa jarvet
jaotellaan eri pintavesityyppeihin mm. koon, humuspitoisuuden, keskisyvyyden ja valuma-alueen

ominaisuuksien mukaan (Pilke 2012).

Tama vuonna 2016 tehty selvitys on siis ensimmainen, jossa Orimattilan pienempiin jarviin
sovelletaan uusia luokitteluohjeita ja jossa jarvet luokitellaan eri pintavesityyppeihin. Uusimmissa
ohjeissa (Aroviita ym. 2012) pienten jarvien kokoluokaksi on mainittu alle 5 km?. Lisaksi
tyypittelyohjeessa mainitaan, etta tata pienempikokoisia tyyppeja (n. 0,5-1 km?) tulisi olla mukana
edustavasti. Viela pienemmista pintavesista - joihin siis kaikki tutkimuskohteenamme olleet 27

jarvea Sayhteeta lukuunottamatta kuuluvat - sanotaan seuraavasti (s.4):

Jdrvien ja jokien téité pienempien kokoluokkien osalta tarkoitus on sisdllyttéd niité
vesimuodostumien joukkoon tarpeen vaatiessa kuten alueellisesti merkittdvid vesid,
suojelualueiden vesid. Ndihin hyvin pieniin vesiin tyypittelyé sovelletaan, mikdli vastaava
tyyppi voidaan Iéytdd ja kyseisen pienen vesimuodostuman ominaisuudet eivit poikkea
voimakkaasti tyypin ominaisuuksista.

Tyypittelyohjetta voi siis soveltaa harkiten myos Orimattilan vesist6ihin. Tekemajarvi on
tutkimuskohteistamme ainoa suojelualueiden vesi. Orimattilassa paikallisesti merkittaviksi jarviksi
voidaan laskea ainakin Kalliojarvi, Kylanjarvi ja Salusjarvi joissa on uimarannat, Salusjarven rannalla
lisaksi leirikeskus. Kuustjarvella ja Lokkilammilla on myds uimalaiturit. Useimpien jarvien rannoilla

on lisaksi vakituista tai vapaa-ajan asutusta.

Ympadristohallinnon ohjeistuksessa (Aroviita ym. 2012) vedenlaatuluokitukseen tulisi sisallyttaa



monipuolisesti tietoa myos kasviplanktonista, vesikasveista, paallyslevistd, pohjaeldimista ja
kaloista seka hydrologis-morfologisista laatutekijoista. Tassa selvityksessa tehtavan luokittelun
pohjana on kuitenkin ainoastaan fysikaalis-kemialliset laatutekijat eli kokonaisfosfori- ja
-typpipitoisuudet seka biologisista tekijoista a-klorofyllipitoisuus. Muita tutkimuksessa mitattuja

fysikaalis-kemiallisia laatutekijoita on otettu huomioon harkiten.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Naytteenotto

Kaikki jarvindytteet otettiin kesdkuussa 2016 Limnos-noutimella (esim. Kettunen ym. 2008,
Korhonen 2014) noin yhden metrin naytesyvyydesta. Tekemajarvelta |6ydetyn maksimisyvyyden
ollessa vain 0,8 m otettiin ndyte asettaen Limnoksen alaosa n.10 cm pohjan yldapuolelle. Naytteet
pullotettiin paikan paalla ja analysoitiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa Lahdessa (standardit ks.
liite 1). Happimittauksiin tarvittavat reagenssit (SFS 1981, 1993) lisattiin mittapulloihin kentalla.
Kentalla suoritettuihin mittauksiin kuului myos lampatila, joka katsottiin Limnos-noutimen
[ampomittarista sekd Secchi-nakosyvyys (esim. Holmes 1970, Preisendorfer 1986, Sandén &
Hakansson 1996). Naytteenottokohdan kokonaissyvyys mitattiin luotaamalla mittakéydelld, jonka

paassa oli paino.

Laboratoriossa suoritettuihin mittauksiin kuuluivat jokaisesta jarvesta pH, sameus (NTU),
sahkonjohtavuus (mS/m), happipitoisuus (mg O,/1), hapen kyllastysprosentti, kokonaistyppi- (ug/1)
ja kokonaisfosfori- (ug/l) seka klorofylli-a-pitoisuus (ug/l), kemiallinen hapenkulutus (CODMn,
mg/I) seka variluku (mg Pt/I-ekvivalentti). Lisaksi Mustajarvestd, Koukkujarvestd, Valkeajarvesta,
Tekemajarvesta ja Salusjarvesta mitattiin vield kolimuotoiset bakteerit (37°C, mpn/100ml),
Escherichia coli (mpn/100ml), enterokokit (pmy/100ml), kloridi (Cl, mg/l), sulfaatti (SO, mg/l) seka
alumiini (Al, pg/l). Ndma arvot mitattiin samoista jarvistd myds vuonna 2011, jolloin mittauksessa
olivat mukana myds Hani- ja Nikkijarvi. Tarkoituksena oli mitata lahella sijaitsevan moottoritien
vaikutusta vesistoihin (Tupasela 2011). Vuonna 2016 Hanijarvi ja Nikkijarvi jatettiin pois
mittauksista mutta Salusjarvi pidettiin mukana vertailukohteena moottoritiesta kaukaisemman

sijaintinsa johdosta.



Naytteet pyrittiin ottamaan aina silmamaaraisesti arvioidusta jarven keskikohdasta eli selkdalueen
havaintopaikasta (Aroviita ym. 2012), poikkeuksena ne jarvet, joissa oli tiedossa jokin aiempi,
esimerkiksi Ymparistohallinnon tai ELY-keskuksen kdyttama ndytteenottopiste.

Jokikohteissa suoritettiin kentalla virtaamamittaus. Virtausnopeus mitattiin virtausmittarilla
jokaisen jokikohteen keskelta seka keskikohdan ja rannan keskipisteesta molemmin puolin seka
pinnasta etta pohjasta. Naista tuloksista laskettiin keskiarvo, joka asetettiin joen
virtausnopeukseksi. Virtausmittauskohdista mitattiin myos syvyyslukema, josta johdettiin
poikkileikkauksen pinta-ala. Pinta-alan ja virtausnopeuden avulla laskettiin virtaama (I/s).
Jokinaytteista suoritettuihin laboratorioanalyyseihin kuului ravinne- ja happimittausten lisaksi myds

kiintoaine (GF/C) -pitoisuus (mg/l).

2.2. Pintavesien tyypittely

Pilkkeen ym. (2012) ohjeiden mukaan jarvet pitaisi tyypitelld ensisijaisesti valuma-alueensa
ominaisuuksien mukaan - jolloin ne jarvet, joiden valuma-alueella dominoi selvasti savi, tulisi
luokitella runsasravinteisiksi - eikd esimerkiksi humuspitoisuutensa mukaan. Savimaiden lasketaan
dominoivan, jos valuma-alueesta kolmasosa tai enemman on savimaata tai muita hienoja tai
runsasravinteisia maalajeja. Tarkkojen analyysimenetelmien ja valuma-aluerajausten seka
-karttojen puutteessa on kuitenkin tutkimuskohteinamme olleiden jarvien luokitus
runsasravinteiseen tyyppiin hieman epdvarma. Tasta johtuen on useimmista runsasravinteisista
jarvistd mainittu myos toiseksi todennakoisin, humuspitoisuuteen pohjautuva luokitus. Tama
noudattaa my0s ekologista varovaisuusperiaatetta, silla humusjarvien vedenlaatukriteerit ovat

runsasravinteisten jarvien kriteereja tiukemmat (Aroviita ym. 2012, taulukko 36).

Humuspitoisuuden luokittelussa kaytetdaan ratkaisevana tekijana veden varilukua, jonka ollessa <30
mg Pt/l jarvi on vahdhumuksinen sekd >90 mg Pt/I runsashumuksinen. Suurimmasta osasta jarvia
variluku mitattiin ensimmaisen kerran vasta tana vuonna. Variluku voi vaihdella seka
vuodenaikojen ettd muiden ymparistotekijoiden mukaan (Kortelainen 1999, Radpysjarvi ym. 2016).
Taman vuoksi lahella raja-arvoja olevien varilukuarvojen osalta olen tarkastellut myos kemiallisen

hapenkulutuksen, CODw,, lukemia, jotka korreloivat humuspitoisuuden kanssa (mm. Pennanen ym.



1986, Eloranta 1999). Ruotsin ymparistonsuojeluviraston (Svenska naturvardsverket) mukaan yli
16 mg/l -CODw,-lukemat viittaavat jo hyvin korkeaan humuspitoisuuteen, alle 8 mg/I lukemat
taasen matalaan humuspitoisuuteen (SNV 2000). N&itd 8 mg/l:n ja 16 mg/l:n kemiallisen
hapenkulutuksen lukemia olen kdyttanyt avustavana ohjenuorana humuspitoisuuden raja-
arvotapauksissa. Tasta huolimatta joidenkin jarvien sijoittaminen tiettyyn humuspitoisuuden
luokkaan on epavarmaa - variluvusta saatu tulos on voinut sijoittua virhemarginaalin sisalle vaha-
tai runsashumuksisen luokituksen raja-arvosta tai aiemmasta mittauksesta saatu tulos on voinut
sijoittaa jarven eri humuspitoisuuden luokkaan. Tallaisissa tapauksissa on jarvista esitetty myos

toiseksi todennakadisin pintavesityyppi ja siihen pohjautuva vedenlaatuluokitus.

Keskisyvyys on myos yksi jarvityypittelykriteeri (Pilke ym. 2012). Suurimmasta osasta
tutkimuskohteina olleita jarvia keskisyvyytta ei tunneta. Naista tapauksista kaikki ne jarvet, joista
suurin mitattu syvyys jai alle 3 metrin, luokiteltiin mataliksi. Mikali suurimman mitatun syvyyden
perusteella saattaisi olettaa jarven kuuluvan joko matalaan pintavesityyppiin tai vastaavaan ei-
matalaan luokkaan, on tydssa esitetty seka todennakdisin etta toiseksi todennakdisin luokitus
asiantuntija-arvion mukaan. Ensisijaisesti tarkastellaan kuitenkin jarvien vedenlaadun

ominaisuuksia sen jarvityypin mukaan, joka on Tulokset-osiossa jarvien kohdalla ensin mainittu.

Kaikki jokikohteet kuuluivat pintavesityypittelyssa luokkaan Pienet savimaiden joet (Psa).

2.3. Vedenlaatuluokitus

Ymparistohallinnon ohjeissa pintavesien ekologisen tilan luokitteluun (Vuori ym. 2009)
suositellaan, ettd vedenlaatuluokitukseen kaytettya ndytteenottotietoa pitdisi olla vahintdan
kolmelta vuodelta ja luokituksen tekoon tulisi kdyttaa tulosten mediaaniarvoja. Pdivitetyissa
arviointiperusteissa (Aroviita ym. 2012) mediaaniarvojen kdytén on korvannut tulosten keskiarvo.
Lisaksi mainitaan suositus, jonka mukaan ndytteenottoajankohdat sijoittuisivat seurantajaksolle

2006-2012 (Aroviita ym. 2012).

Tassa tyossa tullaan tarkastelemaan ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuuksien osalta vain vuosien 2006-

2016 naytteenottotulosten keskiarvoja vedenlaatuluokituksen perusteena, vaikkakin
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mediaaniarvojen pohjalta katsotut vedenlaatuluokitukset ovat vertailun vuoksi esitetty liitteessa 2.

Happisuureiden ja pH:n osalta on tulosten tarkasteluosiossa katsottu mediaaniarvoja.

Kaikista tdman vuoden naytteenottokohteinamme olleista Orimattilan jarvista ja joista on olemassa
ndytteenottotietoa vahintadn vuosilta 2006, 2011 ja 2016. Tulosten tarkasteluosiossa voidaan siten
kayttaa suositusten mukaisesti vahintdan kolmen naytteenottokerran tulosten mediaani- tai
keskiarvoja kunkin fysikaalis-kemiallisen muuttujan osalta. Niiden jarvien osalta, joista
ndytteenottotietoja on vuoden 2006 jalkeen useammilta vuosilta, tullaan mediaani- tai keskiarvo
laskemaan kaikista vuoden 2006 jalkeen saaduista naytteenottotuloksista. Vedenlaatuluokitus
tehdaan padasiassa ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuuksien mukaan vuosien 2006-2016
naytteenottotulosten keskiarvojen pohjalta. Mediaaniarvoja olen kayttanyt Idhinna happisuureiden

ja pH:n osalta arvioidessa niiden mahdollista vaikutusta vedenlaatuluokitukseen.

Joistakin jarvista, esimerkiksi Kylanjarvesta, on naytteenottotietoa joiltain vuosilta useammalta
ndytteenottokerralta kesakerrostuneisuuden ajalta. Ndissa tapauksissa on kultakin vuodelta otettu
taman tutkimuksen taulukoihin ja tietoihin huomioon vain se naytteenottokerta, jonka ajankohta

on ollut 1dhinna taman tutkimuksen naytteenottojen ajankohtaa kesakuussa.

2.4. Virheldhteet

Koydella ja painolla suoritetusta syvyysluotauksesta johtuen tuulisina ndytteenottokertoina otetut
varsinkin syvemmat lukemat saattavat olla epatarkkoja. Useista jarvistd ei aiemmin mitattuja
syvyystietoja ole ollut saatavilla silla ndytteet on otettu rannalta niissa jarvissa, jonne ei paasty
veneelld. Tana vuonna kaikkiin kohteisiin paastiin kumiveneell3, tai Kiilionjarven seka
Pahojenjarvien tapauksessa kuivapuvulla uiden, keskiselalle jolloin saatiin ainakin yksi
syvyyslukema rannan ulkopuolelta. Tasta johtuu joidenkin jarvien tapauksessa suurikin ero vuoden

2016 ja aiempien mittauksien taulukoissa havaittujen maksimisyvyyksien valilla.

Happimittauksiin kaytetyt reagenssit lisattiin Kiilionjarven naytteessa vasta noin puoli tuntia
naytteenoton jalkeen. Kemiallisen hapenkulutuksen ja variluvun mittaus suoritettiin sdilotyista

ndytteista laboratoriossa vasta noin kaksi viikkoa naytteenoton jalkeen.



Mittausajankohta oli tdna vuonna kesakuussa. Aiemmat mittaukset sijoittuvat myoskin pddasiassa
kesakuukausille joten ne eroavat hieman suositellusta ndytteenottoajankohdasta

kesakerrostuneisuuden loppuaikana (Horppila 2007:16, 2009).

Joitain talla tutkimuskerralla mitatuista suureista ei ole mitattu aikaisemmin tai mittaustuloksia on
saatavilla vain harvoja. Naihin kuuluu muun muassa kemiallinen hapenkulutus, sameus, ndkosyvyys
ja sahkonjohtavuus. Vedenlaatuluokituksen pohjalla olevista muuttujista Kyldjarven klorofylli-a-
pitoisuudesta on saatavilla vain kaksi mittausta suositellun vahintaan kolmen sijaan. Luokituksessa

on kaytetty ndiden kahden keskiarvoa.

3. Tulokset

3.1. Hanijarvi
Taulukko 1: Hanijdrven mittaustulokset 2001-2016
Hanijarvi 02.06.2016  14.07.2011  13.07.2006  25.09.2001
CODMnN, mgl/l 22 15 16
Hapen kyllastys-% 87 89 91
Happipitoisuus, mg/l 8,3 7,5 7,6
Klorofylli-a, pg/l 2,0 4,0 50 4,6
Kokonaisfosfori, pg/l 9 8 11 13
Kokonaistyppi, g/l 480 420 430 550
Maksimisywys, m 8,6 3,5
Nakosywys, m 1,6
pH 5,8 6,1 6,2
Sameus, NTU 1,1
Sahkodnjohtawuus, mS/m 4,6
Variluku, mg Pt/I 140 80
Alumiini (Al), pg/l 280
Kloridi (Cl), mg/l 7,1
Sulfaatti (SO4), mg/l 8,5

Hanijarvi on varilukunsa (80-140 mg Pt/I, keskiarvo 110 mg Pt/I, taulukko 1) puolesta
runsashumuksinen jarvi (Rh), mahdollisesti pieni humusjarvi (Ph). Korkea CODyy-arvo (22 mg 0,/1)
viittaa runsashumuksisuuteen. Hanijarven pinta-ala noin 3,7 hehtaaria. Kaitajarven ja Onkijarven
vedet laskevat Hanijarveen, jonka lasku-uoma puolestaan paatyy Tekemajarveen. pH-arvo on
mittaushistorian aikana laskenut (6,2-5,8). Kokonaisfosfori (9 pg/l), -typpi (480 pg/l) ja klorofylli-a-

pitoisuudet (2 pg/l) ovat kaikki puolestaan alhaisia.
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3.2. Iso Onkijarvi

Taulukko 2: Ison Onkijdrven mittaustulokset 2001-2016

Iso Onkijarvi 03.06.2016  15.07.2011 10.07.2006  26.07.2001
CODMnN, mg/l 8 9 8
Hapen kyllastys-% 110 96 103
Happipitoisuus, mg/l 9,7 8,3 8,5

Klorofylli-a, pg/l 3 8 3 3
Kokonaisfosfori, pg/l 13 12 12 10
Kokonaistyppi, pg/l 350 430 370 450
Maksimisywys, m 4,5

Nakosywys, m 2,3 1,9
pH 6,4 6,5 6,5 6,6
Sameus, NTU 0,70

Sahkodnjohtawuus, mS/m 2,7

Vériluku, mg Pt/I 35

Iso onkijarvi on pieni humusjarvi (Ph), mahdollisesti pieni vahdhumuksinen jarvi (Vh, variluku 35
mg Pt/l, kemiallinen hapenkulutus 8-9 mg/I, taulukko 2). Sen pinta-ala on noin 7 hehtaaria ja se on
verrattain kirkasvetinen (nakosyvyys 2,3 m). Ison Onkijarven kokonaisfosforipitoisuudessa on ollut

lieva nouseva trendi (10-13 pg/l), pH:ssa laskeva (6,6-6,4).

3.3. Iso Salmijarvi

Taulukko 3: Ison Salmijdrven mittaustulokset 2001-2016

Iso Salmijarvi 01.06.2016  15.07.2011 17.07.2006  25.09.2001
CODMnN, mg/l 19 17 18
Hapen kyllastys-% 114 92 86
Happipitoisuus, mg/| 11,0 8,1 7,9

Klorofylli-a, pg/l 9,0 21 6,1 12,5
Kokonaisfosfori, pg/l 13 19 18 16
Kokonaistyppi, pg/! 470 490 520 630
Maksimisywys, m 3,6 1,6
Nakosywys, m 1,2

pH 5,8 6,2 6,0

Sameus, NTU 1,7

Sahkonjohtawuus, mS/m 7,4

Variluku, mg Pt/| 120

Iso Salmijarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 120 mg Pt/I, taulukko 3), mahdollisesti
matala runsashumuksinen jarvi (MRh, maksimisyvyys 3,6 m). Nimestdaan huolimatta sen pinta-ala
on vain 1,8 hehtaaria. Seka kokonaisfosfori- ettd kokonaistyppipitoisuus ovat runsashumuksisille
jarville hyvin matalat (13 pg/l, 470 pg/l). Pintavedessa esiintyi tand ndytteenottokertana hapen

ylikyllasteisyytta (114 %). pH:ssa on nahtavissa laskeva trendi (6,2-5,8).



3.4. Kaitajarvi

Taulukko 4: Kaitajdrven mittaustulokset 2001-2016
24.07.2011

Kaitajarvi 03.06.2016
CODMnN, mg/l 19
Hapen kyllastys-% 96
Happipitoisuus, mg/| 9,0
Klorofylli-a, pg/l 8,1
Kokonaisfosfori, pg/l 12
Kokonaistyppi, pg/l 410
Maksimisywys, m 53
Nakosywys, m 1,4
pH 6,2
Sameus, NTU 0,75
Sahkdnjohtawuus, mS/m 3,6
Vériluku, mg Pt/ 110

16

93

7,9
50

10
500

6,1

13.07.2006  26.09.2001

106
9,2
54
11
400

6,1

15

3,8
18
450
3.7

11

Kaitajarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh), mahdollisesti pieni humusjarvi (Ph, variluku 110 mg Pt/I,

virhemarginaali 20 %, taulukko 4, liite 1). Sen pinta-ala noin 3,5 hehtaaria ja se laskee Hanijarveen.

Kokonaisfosfori- (12 pug/l) ja -typpipitoisuudet (410 pg/l) ovat molemmat seka runsas- etta

keskihumuksisille jarville matalissa lukemissa.

3.5. Kalliojarvi

Taulukko 5: Kalliojdrven mittaustulokset 2006-2016
04.09.2013

Kalliojarvi 03.06.2016
CODMnN, mg/l 20
Hapen kyllastys-% 103
Happipitoisuus, mg/I 9,4
Klorofylli-a, pg/l 29
Kokonaisfosfori, pg/l 11
Kokonaistyppi, pg/! 520
Maksimisywys, m 10,3
Nakosywys, m 0,8
pH 6,7
Sameus, NTU 1,3
Sahkdnjohtawuus, mS/m 4,0
Variluku, mg Pt/| 140

22
89
8,5
13
650
6,1

3,2

15.07.2
16

100

8,7

8,9

10

490

6,5

011

29.09.2009  14.07.2006

17
84
9,2

13
490
9,8
6,3

3,7

89

7,7

13

23
550

6,4

Kalliojarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 140 mg Pt/I, taulukko 5) jonka pinta-ala on noin

13 hehtaaria. Kalliojarven rannalla sijaitsee Orimattilan kaupungin uimaranta. Naytteenottotuloksia

on saatavilla my6s vuosilta 2009 ja 2013. Klorofylli-a-pitoisuus (29 pg/l) oli tdnd vuonna

huomattavasti korkeampi kuin aiemmin mittaushistoriassa. Myos pH (6,7) oli korkein toistaiseksi

mitattu ja lievaa hapen ylikyllastysta (103 %) oli havaittavissa.



3.6. Kiilionjarvi

Taulukko 6: Kiilionjdrven mittaustulokset 2001-2016

Kiilionjarvi
CODMnN, mgl/l
Hapen kyllastys-%
Happipitoisuus, mg/|
Klorofylli-a, pg/l
Kokonaisfosfori, pg/l
Kokonaistyppi, pg/l
Maksimisywys, m
Nakosywys, m

pH

Sameus, NTU
Sahkdnjohtawuus, mS/m
Vériluku, mg Pt/

08.06.2016
23
67
6,9
18
36
440
5,8
0,8
6,1
1,0
2,4
160

28.07.2011
17
99
8,3
51
17
430

7,0

18.07.2006

86

7,9
4,5

14
370

6,4

12

10.10.2001
3.8

1,9
19
390
1,4

Kiilionjarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 160 mg Pt/I, taulukko 6). Sen pinta-ala vain

0,75 hehtaaria. Kemiallinen hapenkulutus, CODw, (23 mg/I, nousua 17 mg/l:sta vuonna 2011), oli

korkea, happipitoisuus (6,9 mg/I, kylldastysprosentti 67 %) taas pintavedessa matala.

Kokonaisfosforin pitoisuus (36 pg/l) oli talla naytteenottokerralla mittaushistorian korkein ja pH

(6,1) matalin. Kiilionjarven rannoilla ei ole pysyvaa tai vapaa-ajan asutusta mutta

ndytteenottoajankohtana valuma-alueella oli tehty laajoja avohakkuita.

3.7. Kivikolunjarvi

Taulukko 7: Kivikolunjdrven mittaustulokset 2001-2016

Kivikolunjarvi
CODMN, mgl/l
Hapen kyllastys-%
Happipitoisuus, mg/|
Klorofylli-a, pg/l
Kokonaisfosfori, pg/l
Kokonaistyppi, pg/l
Maksimisywys, m
Nakosywys, m

pH

Sameus, NTU
Sahkodnjohtavuus, mS/m
Variluku, mg Pt/|

08.06.2016

6,0
99
9,6
2,3
11
230
10,3
3,6
6,1
0,4
2,1
25

31.07.2011

59
104
8,9
1,7
5
230

6,1

11.07.2006

84
7,2
2,2
9
240

6,0

26.09.2001
54

3.3
11
370
2,0

Kivikolunjarvi on pieni vahdhumuksinen jarvi (Vh). Se on verrattain kirkasvetinen ja sen nakdsyvyys

(3,6 m, taulukko 7) oli tutkimuskohteina olleista jarvista korkein. Kivikolunjarven pinta-ala on noin 1

hehtaari. Seka kokonaisfosfori- (11 pg/l), kokonaistyppi- (230 pg/l) etta klorofylli-a-pitoisuudet (2,3

ug/l) olivat matalat.



3.8. Koukkujarvi

Taulukko 8: Koukkujdrven mittaustulokset 2001-2016

Koukkujarvi 07.06.2016
CODMnN, mg/l 28
Hapen kyllastys-% 87
Happipitoisuus, mg/I| 8,7
Klorofylli-a, pg/l 29
Kokonaisfosfori, pg/l 28
Kokonaistyppi, pg/l 620
Maksimisywys, m 4,3
Nakosywys, m 0,8
pH 6,3
Sameus, NTU 1,8
Sahkodnjohtawuus, mS/m 3,6
Variluku, mg Pt/| 150
Alumiini (Al), pg/l 370
Kloridi (ClI), mg/l 1,6
Sulfaatti (SO4), mg/l 4,3
Escherichia coli, mpn/100ml 4
Enterokokit, pmy/100ml 1
Kolimuotoiset bakt. 37°C, pmy/100ml 290

Koukkujarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 130-150 mg Pt/I, taulukko 8), mahdollisesti
matala runsashumuksinen jarvi (MRh). Sen pinta-ala on noin 3,2 hehtaaria. Koukkujarvi sijaitsee
kokonaan vain 150-550 metrin paassa Lahti-Helsinki-moottoritiestd ja sen rannoilla on kokoonsa

nahden paljon vapaa-ajan asutusta. Alumiinipitoisuus on noussut vuoden 2011 280 pg/I:sta 370

14.07.2011
22
88
7,7
140
29
630

6,2

130
280
1,6
53

13.07.2006

96

8,3
15

25
610

6,0

24.07.2001
19

20
28
620

5,7

13

ug/l:aan. Kaikkien mitattujen bakteerien maara (kolimuotoiset bakteerit 290 pmy/100 ml, E. coli 4

mpn/100 ml, enterokokit 1 pmy/100 ml) ylitti seka kaivo- etta talousveden laatuvaatimukset (Finlex

1352/2015). CODw, oli korkea (28 mg/I) hapen kyllastysprosentin jaddessa 87 %:iin.



3.9. Kuustjarvi

Taulukko 9: Kuustjdrven mittaustulokset 2001-2016

Kuustjarvi

CODMN, mg/l
Hapen kyllastys-%
Happipitoisuus, mg/I|
Klorofylli-a, pg/l
Kokonaisfosfori, pg/l
Kokonaistyppi, g/l
Maksimisywys, m
Nakosywys, m

pH

Sameus, NTU
Sahkdnjohtavuus, mS/m
Vériluku, mg Pt/I

03.06.2016

18
107
9,5
37
32
600
5,0
1,0
7,0
4,6
6,7
100

27.07.2011

14
107
8,9

8

43

570

7,0

14

14.07.2006  14.08.2002  26.07.2001
14 13
94 78
8 6,7
10 11 51
21 23 21
630 610 600
7,0 6,9 6,9
6,6

Kuustjarvi on valuma-alueensa maaperan perusteella runsasravinteinen jarvi (Rr), mahdollisesti

runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 100 mg Pt/I). Sen pinta-ala on noin 19,2 hehtaaria. Taman

vuoden ndytteenotosta mitattiin toistaiseksi korkein klorofylli-a-pitoisuus, 37 pg/! (taulukko 9).

Hapen ylikyllasteisyyttd (107 %) havaittiin jo toisena perattdisena mittauskertana. Kuustjarvi laskee

Mallusjarveen.

3.10. Kylanjarvi

Taulukko 10: Joitain Kyldnjdrven mittaustuloksia 2006-2016

Kylanjarvi 06.06.2016
CODMnN, mg/l 16
Hapen kyllastys-% 94
Happipitoisuus, mg/I| 9,2
Klorofylli-a, pg/l 46
Kokonaisfosfori, pg/l 67
Kokonaistyppi, pg/l 750
Maksimisywys, m 2,8
Nakdsywys, m 0,6
pH 7,2
Sameus, NTU 10,0
Séahkonjohtawuus, mS/m 6,9
Variluku, mg Pt/I 60

16
124
12,0

88
2000
2,6
8,0

6,0

04.09.2013

16
101
10,4

67
1100
2,6
7,2

6,8

12.09.2012

25.07.2011  09.09.2010

19 13
110 138
9,4 14,2
110

96 90

2200 1200
2,4
9,4 9,4
7,5

22.09.2009
15
86
8,8

120
1800
2,5
7,3

6,4

13.10.2008
17
69
8,1

130
1600
7,4

6,6

Kylanjarvi on runsasravinteinen jarvi (Rr), mahdollisesti matala humusjarvi (Mh, variluku 60 mg

Pt/l, maksimisyvyys 2,8 m, taulukko 10). Kyldanjarveen tulee lasku-uoma Ylemmaisjarvesta. Talla

mittauskerralla saadut ravinnearvopitoisuudet ovat huomattavasti matalammat (kokonaisfosfori 67

ug/l, kokonaistyppi 750 pg/l) kuin aiemmilla mittauskerroilla mutta silti muihin tutkimuskohteina

olleisiin jarviin verrattuna korkeat. Hapen ylikyllasteisyyttd on aiemmin havaittu useana

13.09.2006
15
95
9,2

120
1800
8,0

64



mittauskertana (101-138 %). Jarven vesi oli taman vuoden mittauskertana verrattain sameaa (10

NTU).

3.11. Lokkilammet

Taulukko 11: Lokkilampien mittaustulokset 2002-2016
17.07.2011

Lokkilammet 06.08.2016
CODMnN, mg/l 6,0
Hapen kyllastys-% 91
Happipitoisuus, mg/| 8,8
Klorofylli-a, pg/l 17
Kokonaisfosfori, pg/l 46
Kokonaistyppi, pg/l 570
Maksimisywys, m 2,2
Nakosywys, m 1,3
pH 7,0
Sameus, NTU 6,6
Sahkodnjohtawuus, mS/m 31
Vériluku, mg Pt/I 30

8,3
113
9,7
34
63
680

7,0

11.07.2006

95

7,8
26

49
860

7,5

13.08.2002

52
93
8.0
12
32
640

7,2

54

15

Nimi Lokkilammet sisdltda muutaman tekoaltaan Virenojan kaupunginosassa. Altaista on kaytetty

myo6s nimea Virenojan lammikko seka Hiekkakuoppa. Tekoaltaista suurin ja sijainniltaan etelaisin
on kooltaan noin 2,4 hehtaaria ja sen eteldrannalla sijaitsee Orimattilan kaupungin uimalaituri.

Kaikki ndytteenotot ovat tasta altaasta, joka on tyypittelyssa laskettavissa runsasravinteiseksi

jarveksi (Rr), mahdollisesti matalaksi vahahumuksiseksi jarveksi (MVh, variluku 30 mg Pt/l, CODy, 6

mg/|, suurin mitattu syvyys 2,2 m, taulukko 11). Kokonaisfosforipitoisuus on lapi mittaushistorian

ollut korkeahko (32-63 ug/I).
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3.12. Lumijarvi

Taulukko 12: Lumijdrven mittaustulokset 2001-2016

Lumijarvi 7.6.2016 25.7.2011 12.7.2006 25.9.2001
CODMnN, mg/l 25 19 20
Hapen kyllastys-% 82 46 13
Happipitoisuus, mg/l 8,3 4,0 1,2

Klorofylli-a, pg/l 28 13 22 15
Kokonaisfosfori, pg/l 18 15 21 34
Kokonaistyppi, ug/l 510 460 490 580
Maksimisywys, m 5,2 1,8
Nakosywys, m 0,6

pH 5,5 5,8 5,8

Sameus, NTU 2,0

Sahkodnjohtawuus, mS/m 4,0

Vériluku, mg Pt/| 140

Lumijarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 140 mg Pt/l, taulukko 12), jonka pinta-ala on
noin 0,7 hehtaaria. Aiempina mittauskertoina on havaittu paallysvedessa happivajetta
(kyllastysaste 13-46 %). Tamdn vuoden mittauksissa hapen kylldstysaste oli 82 %. Lumijarven pH on
laskenut 5,5:een aiemmasta 5,8:sta. CODy,-lukema (25 mg/l) oli talld ndytteenottokerralla

toistaiseksi korkein mitattu.

3.13. Mallusjarvi

Taulukko 13: Joitain Mallusjdrven mittaustuloksia 2011-2016

Jyrkankallio 29.09.2015 11.09.2013 10.09.2012  30.09.2011
CODMnN, mg/l 8,6 9,9 11 7
Kokonaisfosfori, pg/l 100 95 96 76
Hapen kyllastys-% 94 85 88 84
Happipitoisuus, mg/| 10,1 8,3 9,0 8,9

pH 7,6 7,1 7,5 7,4
Sahkoénjohtavuus. mS/m 10,0 8,1 9,0 9,6
Kokonaistyppi, pg/l 970 560 1000 780

Mallusjarvi on runsasravinteinen jarvi (Rr) jonka pinta-ala on noin 5,38 km?. Se on Orimattilan
kunnan lansiosan suurin jarvi. Sekd ensimmaisen etta toisen seurantakauden aikana sen
ekologiseksi tilaksi on arvioitu vdlttdvd ja kemialliseksi tilaksi hyvd Ymparistohallinnon
tietokannassa. Mallusjarvi ei kuulunut taman tutkimuksen naytteenottokohteisiin mutta taulukossa

13 on esitetty vertailun vuoksi joitain aiemmin mitattuja suureita.
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3.14. Mustajarvi

Taulukko 14: Mustajcdirven mittaustulokset 2001-2016

Mustajarvi 07.06.2016  14.07.2011 11.07.2006 13.08.2002  24.07.2001
CODMnN, mg/l 22 15 18 17
Hapen kyllastys-% 76 90 95 92 77
Happipitoisuus, mg/| 7,6 7,7 8,0 7,9 7,8
Klorofylli-a, pg/l 9,7 23 8,1 8 12
Kokonaisfosfori, pg/l 24 28 25 28 35
Kokonaistyppi, pg/l 600 620 550 730 780
Maksimisywys, m 2,3 2,7

Nékosywys, m 1,0 1,2

pH 6,6 6,8 6,7 7,1 6,3
Sameus, NTU 2,8 5,6
Sahkonjohtavuus, mS/m 18,0 17,8 19,6
Vériluku, mg Pt/| 120 75 90
Alumiini (Al), pg/l 250 220

Kloridi (Cl), mg/I 24 68 38

Sulfaatti (SO4), mg/l 34 11

Escherichia coli, mpn/100ml 1

Enterokokit, pmy/100ml 2

Kolimuotoiset bakt. 37°C, pmy/100ml| 240

Mustajdrvi on matala runsashumuksinen jarvi (MRh), mahdollisesti matala humusjarvi (Mh,
variluku 75-120 mg Pt/I, suurin mitattu syvyys 2,7 m, taulukko 14). Se on pieni, pinta-alaltaan noin
kahden hehtaarin kokoinen jarvi samannimisen kylan lahistolla aivan moottoritien tuntumassa.
Mustajarveen tulee lasku-uoma Valkeajarvesta, ja sen vedet laskevat edelleen Tekemajarveen.
Kemiallinen hapenkulutus oli korkea (22 mg/l), hapen kyllastysaste pintavedessa vastaavasti

matalahko (76 %). Sdhkonjohtavuudesta saatiin korkea (18 mS/m) lukema.



3.15. Nikkijarvi

Taulukko 15: Nikkijdrven mittaustulokset 2001-2016

Nikkijarvi 07.06.2016
CODMnN, mg/l 17
Hapen kyllastys-% 20
Happipitoisuus, mg/Il 8,8
Klorofylli-a, pg/| 51
Kokonaisfosfori, pg/l 16
Kokonaistyppi, pg/l 470
Maksimisywys, m 5,6
Nakosywys, m 1,6
pH 6,6
Sameus, NTU 1,1
Sahkdnjohtawuus, mS/m 21,0
Variluku, mg Pt/| 110

Alumiini (Al), pa/l
Kloridi (CI), mg/I
Sulfaatti (SO4), mg/l

14.07.2011
14
102
8,8
11
12
460

6,8

70
100
53
55

11.07.2006

72

6,2
3,6

13
400

6,7

25.09.2001
14

4,3
14
560
1,6

18

Nikkijarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh), mahdollisesti pieni humusjarvi (Ph, variluku 110 mg Pt/I,

virhemarginaali 20%, taulukko 15, liite 1). Se on pinta-alaltaan noin 1,9 hehtaaria ja sijaitsee hyvin

Iahella moottoritietd. Nikkijarven sahkonjohtavuus (21 mS/m) oli huomattavan korkea. Nikkijarven

rannan valittdmassa tuntumassa oli ennen taman vuoden naytteenottoa suoritettu laajoja

avohakkuita.

3.16. Ojajarvi

Ojajarvi voidaan valuma-alueensa maaperan perusteella laskea runsasravinteiseksi jarveksi (Rr).

Myos luokitus pieneksi humusjarveksi (Ph) on mahdollinen (variluku 50 mg Pt/I, taulukko 16). Sen

pinta-ala on noin 33 hehtaaria ja se sijaitsee osaksi Hollolan ja Karkolan kuntien alueella. Ojajarven

typpipitoisuus on ollut jarjestdan korkea (980-1300 pg/l) ja siella on esiintynyt lievda hapen

ylikyllastysta kyllastysasteen ollessa 108-115% kahdessa viime mittauksessa.
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Taulukko 16: Ojajdrven mittaustulokset 2001-2016

Ojajarvi 02.06.2016  24.07.2011 12.07.2006  14.08.2001
CODMN, mg/l 10 9,6 9,2
Hapen kyllastys-% 108 115 93
Happipitoisuus, mg/I 9,6 9,8 8

Klorofylli-a, pg/l 4,1 6,0 8,8 51
Kokonaisfosfori, pg/l 22 18 17 24
Kokonaistyppi, pg/! 980 1300 990 1100
Maksimisywys, m 10,5

Nakosywys, m 1,6

pH 7,3 7,8 7,4

Sameus, NTU 2,0

Sahkdnjohtawuus, mS/m 7,5

Variluku, mg Pt/| 50

3.17. Onkijarvi

Taulukko 17: Onkijdrven mittaustulokset 2001-2016

Onkijarvi 02.06.2016  31.07.2011 12.07.2006  25.09.2001
CODMnN, mg/l 19 15 15
Hapen kyllastys-% 92 88 79
Happipitoisuus, mg/| 8,8 7,6 6,9

Klorofylli-a, pg/l 11 4,9 15 6,0
Kokonaisfosfori, pg/l 13 13 17 13
Kokonaistyppi, pg/l 470 440 420 440
Maksimisywys, m 4,8 2,0
Nakosywys, m 1,4

pH 6,2 6,2 6,3

Sameus, NTU 1,4

Sahkonjohtavuus, mS/m 3,3

Variluku, mg Pt/| 140

Onkijarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 140 mg Pt/I, taulukko 17) jonka pinta-ala on noin

2,4 hehtaaria. Se laskee Hanijarven kautta Tekemajarveen.
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3.18. Pahatjarvet

Taulukko 18: Pahojenjcdrvien mittaustulokset 2001-2016

Pahatjarvet 14.06.2016  18.07.2011  18.07.2006  26.09.2001
CODMnN, mg/l 35 29 31
Hapen kyllastys-% 86 79 79
Happipitoisuus, mg/| 8,3 7,1 7,2

Klorofylli-a, pg/l 14 4,4 7,1 28
Kokonaisfosfori, pg/l 13 10 20 21
Kokonaistyppi, pg/l 600 490 580 660
Maksimisywys, m 7,2 1,8
Nakosywys, m 0,8

pH 4,6 4,7 4,5

Sameus, NTU 1,6

Sahkdnjohtawuus, mS/m 3,4

Vériluku, mg Pt/ 240

Pahatjarvet on kahdelle toisiaan ldhelld olevalle lammelle yhteinen nimi. Kaikki ndytteet on otettu
lantisemmasta Pahastajarvestd, josta vedet laskevat itdisempaan noin 120 metria pitkdn uoman
kautta. Lantisemman altaan pintavesityyppi on runsashumuksinen jarvi (Rh) ja sen variluku (240
mg Pt/l, taulukko 18) on huomattavan korkea. Sen pinta-ala on noin 1,1 hehtaaria. Pahojenjarvien
pH on ollut huomattavan alhainen, 4,5-4,7, lapi mittaushistorian. Paallysveden hapen kylldstysaste
on ollut suurimmillaan 86 %. Kemiallinen hapenkulutus, 35 mg/I, on puolestaan hyvin korkea.
Pahojenjarvien valuma-alueella oli ennen taman vuoden naytteenottokertaa suoritettu

avohakkuita.

3.19. Pyhdjarvi

Pyh&jarvi on runsasravinteinen jarvi (Rr). Sen pinta-ala on noin 13 km?ja se on Orimattilan kunnan
suurin jarvi. Pyhadjarvi on saanut Ymparistohallinnon 2. seurantakauden seka ekologisen etta
kemiallisen tilan maaritelmaksi hyvd. Pyhajarvi ei kuulunut tdman tutkimuksen
ndytteenottokohteisiin mutta tdssa on esitetty vertailun vuoksi joitain viime vuosien

ndytteenottotuloksia (taulukko 19).



Taulukko 19: Joitain Pyhdjdrven mittaustuloksia 2007-2016

Syvanne 88 21.3.2016
CODMN, mg/l 8,5
Hapen kyllastys-% 91
Happipitoisuus, mg/I 12,8
Klorofylli-a, pg/l

Kokonaisfosfori, pg/l 91
Kokonaistyppi, pg/l 1700
Maksimisywys, m 66,7
Nakosywys, m 0,6
pH 7,5
Sameus, NTU 43
Sahkodnjohtawuus, mS/m 10
Variluku, mg Pt/| 150

3.20. Poyrysjarvi

9.7.2013
11
106
9,5
25
57
1600
66
0,4
7,9
34
8,9
110

27.7.2010
9,1
92
8,1
6,4
53
1100
66,6
0,55
7,6
30
9,5
120

Taulukko 20: Poyrysjdrven mittaustulokset 2001-2016

Poyrysjarvi 6.6.2016
CODMnN, mg/l 36
Hapen kyllastys-% 64
Happipitoisuus, mg/I| 6,4
Klorofylli-a, pg/l 11
Kokonaisfosfori, pg/l 18
Kokonaistyppi, pg/! 450
Maksimisywys, m 2,7
Nakosywys, m 0,6
pH 4,3
Sameus, NTU 0,70
Sahkdnjohtawuus, mS/m 34
Variluku, mg Pt/| 230

POyrysjarvi on matala runsashumuksinen jarvi (MRh, variluku 230 mg Pt/l, suurin mitattu syvyys

24.7.2011

30
87
7,5
17
13
590

4.4

10.7.2006

24

2,2

15

15
380

4,2

29.8.2007
8,1
91
8,7
8,9
44

1500
67
0,6
7,7
32

10,9
60

25.9.2001
31

18
18
550
1,6

2,7 m, taulukko 20). Sen pinta-ala on noin 1,7 hehtaaria. Poyrysjarvi sijaitsee vain osin

Orimattilassa, suurempi osa siitd on Myrskylan kunnan alueella. Sen ymparisto on soinen.

21

Poyrysjarven pH on ollut lapi mittaushistorian hyvin matala, 4,2-4,4, kemiallinen hapenkulutus taas

korkea, 30-36 mg/Il. Paallysvedessd on esiintynyt vahdhappisuutta (esimerkiksi vuonna 2006 hapen

kyllastysaste pintavedessa 24 %) hapen kyllastysasteen ollessa talla mittauskerralla 64 %.
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3.21. Salusjarvi
Taulukko 21: Salusjédrven mittaustulokset 2007-2016

Salusjarvi 01.06.2016 05.09.2013 12.09.2012 14.07.2011 09.09.2010 21.09.2009 12.09.2008 31.10.2007
CODMn, mg/l 22 23 28 20 20 18 19 12
Hapen kyllastys-% 91 83 76 87 96 90 87 92
Happipitoisuus, mg/I 8,5 8,1 7,9 7,5 9,9 9,1 9,5 11,4
Klorofylli-a, pg/l 18 15

Kokonaisfosfori, pg/l 19 17 20 19 27 27 20 17
Kokonaistyppi, pg/l 650 670 810 620 630 560 550 780
Maksimisywys, m 3,7 2,7

Nakosywys, m 11

pH 6,5 6,5 6,2 6,6 6,7 6,6 6,7 6,1
Sameus, NTU 1,7

Sahkonjohtawuus, mS/m 7,7 7,1 8,1 7,1 7,1 6,9 7,5
Vériluku, mg Pt/| 150 100

Alumiini (Al), pg/l 190 150

Kloridi (Cl), mg/I 12

Sulfaatti (SO4), mg/l 6,8

Escherichia coli, mpn/100ml 4

Enterokokit, pmy/100ml 0

Kolimuotoiset bakt. 37°C, pmy/100m| 250

Salusjarvi on matala runsashumuksinen jarvi (MRh, variluku 100-150 mg Pt/I, taulukko 21). Sen
pinta-ala on noin 38 hehtaaria ja sen rannalla sijaitsee seka Orimattilan kaupungin leirikeskus etta
uimaranta. Mittaustulokset vaihtelevat hieman mutta minkdan arvon kohdalla ei nay selkea

laskevaa tai nousevaa trendia.

3.22. Savijarvi

Savijarvi on runsasravinteinen jarvi (Rr), mahdollisesti matala runsashumuksinen jarvi (MRh,
variluku 110 mg Pt/l, suurin mitattu syvyys 1,2 m, taulukko 22). Sen pinta-ala on noin 0,6 hehtaaria.
Sekéa kokonaisfosfori- (43-79 ug/l) etta typpipitoisuudet (790-1000 pg/l) ovat olleet lapi
mittaushistorian verrattain korkeat. Savijarvesta on aiemmin mitattu hapen ylikyllasteisyytta (119

%). Taman vuoden ndytteenottokertana paallysveden kyllastysaste oli kuitenkin vain 64 %.



Taulukko 22: Savijdrven mittaustulokset 2001-2016

Savijarvi 6.7.2016 31.7.2011 13.7.2006 25.9.2001
CODMN, mg/l 18 21 15
Hapen kyllastys-% 64 99 119
Happipitoisuus, mg/I 6,6 8,6 10,4
Klorofylli-a, pg/l 22 46 33 9,7
Kokonaisfosfori, pg/l 57 79 47 43
Kokonaistyppi, pg/l 910 1000 790 930
Maksimisywys, m 1,2 1,2
Nakosywys, m 0,8
pH 6,6 6,6 7,2
Sameus, NTU 5,0
Sahkodnjohtawuus, mS/m 6,1
Variluku, mg Pt/| 110

3.23. Sirkat

Taulukko 23: Sirkkojen mittaustulokset 2001-2016

Sirkat 17.06.2016  31.07.2011  13.07.2006  26.09.2001
CODMnN, mg/l 28 23 22
Hapen kyllastys-% 29 78 56
Happipitoisuus, mg/| 3,0 6,8 51

Klorofylli-a, pg/l 6,2 6,4 11 16
Kokonaisfosfori, pg/l 16 9 16 41
Kokonaistyppi, pg/! 480 420 510 680
Maksimisywys, m 4,5 1,1
Nakosywys, m 0,9

pH 4,9 5,0 4,9

Sameus, NTU 0,8

Sahkonjohtavuus, mS/m 3,1

Variluku, mg Pt/| 170

Sirkat on yhteinen nimitys kahdelle pienelle lammelle, joista eteldaisempi ja kooltaan suurempi on
pinta-alaltaan noin 0,25 hehtaaria. Kaikki ndytteenotot on tehty tasta lammesta. Luokittelussa se
sijoittuu runsashumuksisten jarvien (Rh) ryhmaan (variluku 170 mg Pt/I, taulukko 23). Hapen

kyllastysaste ei ole milladn mittauskerralla noussut edes 80 %:iin. Happipitoisuus, 3 mg/l, on tédna

vuonna ollut vield poikkeuksellisen alhainen. Myos pH, 4,9, on huomattavan matala.



3.24. Sdyhtee

Taulukko 24: Joitain Sédyhteen mittaustuloksia 2006-2016

Sayhtee 03.06.2016 07.07.2015
CODMnN, mg/l 13 12
Hapen kyllastys-% 109 86
Happipitoisuus, mg/I| 9,7 7,9
Klorofylli-a, pg/l 27 6,8
Kokonaisfosfori, pg/l 92 150
Kokonaistyppi, pg/l 1400 1900
Maksimisywys, m 12

Nakosywys, m 0,2

pH 7,5 7,6
Sameus, NTU 61 85
Sahkonjohtavuus, mS/m 9,5 9,7
Vériluku, mg Pt/| 230 210

14.06.2012

12
89
8,4
15,0
130
1900

7,2
93

8,0
180

24.07.2011
11
100
8,4
21
63
1300

7,5

01.07.2009
14
126
11,2
27,0
85
990
11,9
0,4
8,6
46
9,0
130

24

30.08.2006
9,8
99
91

37,0
77
720
11,6
0,4
8,0
45
10,3
200

Sayhtee on runsasravinteinen jarvi (Rr) jonka pinta-ala noin 2 km?. Se on siten suurin timén

tutkimuksen naytteenottokohteina olleista jarvista. Sayhteen ekologiseksi tilaksi on

Ympdristohallinnon 2. seurantakaudella maaritetty vdlttdvd, kemialliseksi tilaksi hyvd. Vesi on lapi

mittaushistorian ollut hyvin sameaa, talla ndytteenottokerralla sameuslukema oli 61 NTU (taulukko

24). Sayhteen pH on ollut jarjestddn emaksisen puolella, korkein mitattu lukema on ollut 8,6

vuonna 2009. Kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut valilla 63-150 pg/l, kokonaistyppipitoisuus

vililld 720-1900 pg/!.

3.25. Tekemadjarvi

Tekemajarvi on matala humusjarvi (Mh), mahdollisesti matala runsashumuksinen jarvi (MRh,

suurin mitattu syvyys 0,8 m, taulukko 25). Véariluvun vaihtelu on ollut huomattavaa (40-100 mg Pt/I

vuosina 2001-2016). Tekemajarved ymparoi luonnonsuojelualue ja siihen laskevat vedet

Valkeajdrvesta ja Mustajarvestd seka toista uomaa pitkin Onkijarvesta, Kaitajarvesta ja

Hanijarvesta. Sen pinta-ala on noin 31 hehtaaria. Mittaushistorian aikana Tekemajarven pH on

laskenut hieman, 7,1-6,9. Kokonaisfosfori- (24 pg/l), kokonaistyppi- (590 pg/l) ja klorofylli-a-

pitoisuudet (2,1 pug/l) olivat kaikki tana mittauskertana alhaisimmillaan.



Taulukko 25: Tekemdjdrven mittaustulokset 2001-2016

Tekemajarvi
CODMnN, mg/l
Hapen kyllastys-%
Happipitoisuus, mg/|
Klorofylli-a, pg/l
Kokonaisfosfori, pg/l
Kokonaistyppi, pg/l
Maksimisywys, m
Nakosywys, m

pH

Sameus, NTU
Sahkdnjohtavuus, mS/m
Variluku, mg Pt/|

Alumiini (Al), pg/l

Kloridi (ClI), mg/l

Sulfaatti (SO4), mg/l
Escherichia coli, mpn/100mi
Enterokokit, pmy/100ml

Kolimuotoiset bakt. 37°C, pmy/100ml

3.26. Tihaja

02.06.2016

19
98
8,7
2,1
24
590
0,8
>0,8
6,9
1,5
11
100
240
20
5,3
0
0
44

Taulukko 26: Tihajan mittaustulokset 2001-2016

Tihaja

CODMnN, mg/l
Hapen kyllastys-%
Happipitoisuus, mg/l
Klorofylli-a, pg/l
Kokonaisfosfori, pg/l
Kokonaistyppi, pg/l
Maksimisywys, m
Nakosywys, m

pH

Sameus, NTU
Sahkdnjohtavuus, mS/m
Variluku, mg Pt/I

08.06.2016
24
105
10,4
40
32
720
2,0
0,7
6,9
4.4
3,6
120

09.09.2013
19
83
8,1

35
780
1,2
6,4

3,2

14.07.2011

17
101
8,5

12
27
730

7,0

75
110
34
7,1

25.07.2011
17
83
7,1
21
40
700

6,6

13.07.2006

102
8,6
8,5
26
690

7,1

12.07.2006

57

4,8

15

27
620

6,6

20.09.2001
13
99
9,8

30
870

7,1
2,3
14,9
40

27

25.09.2001
14

21
38
830
1,6

Tihaja on valuma-alueensa maaperan ominaisuuksien puolesta runsasravinteinen jarvi (Rr),

vaikkakin luokitus matalaksi runsashumuksiseksi jarveksi (MRh, variluku 120 mg Pt/I, suurin

25

mitattu syvyys 2 m, taulukko 26) on myds mahdollinen. Sen pinta-ala on noin 4,5 hehtaaria. Hapen

ylikyllasteisyytta (105 %) havaittiin ensi kertaa tdman kesan mittaustuloksissa. Klorofylli-a-pitoisuus

(40 pg/l) seka pH (6,9) olivat tanad vuonna toistaiseksi korkeimmat mitatut.



3.27. Tuhkurinjarvi

Taulukko 27: Tuhkurinjdrven mittaustulokset 2001-2016

Tuhkurinjarvi 01.06.2016
CODMnN, mg/l 15
Hapen kyllastys-% 92
Happipitoisuus, mg/| 8,3
Klorofylli-a, pg/l 2,1
Kokonaisfosfori, pg/l 18
Kokonaistyppi, pg/l 500
Maksimisywys, m 4,4
Nakosywys, m 2,0
pH 6,4
Sameus, NTU 1,1
Sahkdnjohtawuus, mS/m 4,5
Vériluku, mg Pt/ 80

31.07.2011
14
103
8,8
15
17
510

6,7

17.07.2006

98

8,7
6,1

18
530

6,5

26

26.07.2001
13

3,4
17
540

6,2

Tuhkurinjarvi on pieni humusjarvi (Ph), mahdollisesti runsashumuksinen jarvi (Rh, variluku 80 mg

Pt/l, virhemarginaali 20%, taulukko 27, liite 1). Tuhkurinjdrven pinta-ala on noin 6,8 hehtaaria ja

suurin mitattu syvyys 4,4 metrid. Sen nakdsyvyys, 2 m, on humuspitoisuuteen ndahden korkea.

3.28. Valkeajarvi

Taulukko 28: Valkeajdrven mittaustulokset 2001-2016

Valkeajarvi 02.06.2016
CODMn, mg/l 8,2
Hapen kyllastys-% 106
Happipitoisuus, mg/I 9,4
Klorofylli-a, g/l 8,7
Kokonaisfosfori, g/l 22
Kokonaistyppi, pg/l 460
Maksimisywys, m 3
Nakdsywys, m 2,0
pH 7,1
Sameus, NTU 1,8
Sahkonjohtavuus, mS/m 8,0
Vériluku, mg P/l 20
Alumiini (Al), po/l 53
Kloridi (CI), mg/l 13
Sulfaatti (SO4), mg/l 4,7
Escherichia coli, mpn/100ml 0
Enterokokit, pmy/100m| 0
Kolimuotoiset bakt. 37°C, pmy/100ml 120

14.07.2011

8,8
99
8,3
8,9
17
510

7,0

30
31
18
6,7

11.07.2006

99

8,3
54

17
450

6,9

13.08.2002  20.09.2001

8,5 7,8
73 103
6,4 10,4
9
20 30
590 630
3,8
2,4
7,0 7,5
18
7,3 7,5
25

Valkeajarvi on pieni vahahumuksinen jarvi (Vh), mahdollisesti pieni humusjarvi (Ph, variluku 20-30

mg Pt/l, kemiallinen hapenkulutus 7,8-8,8 mg/I|, taulukko 28). My6s matalat luokitukset ovat

mahdollisia silla suurin mitattu syvyys on vain 3,8 metrid. Valkeajarven nakosyvyys, 2-2,4 metria,

on muihin ndytteenottokohteisiin verrattuna korkea. Sen vedet laskevat Mustajarveen ja sielta
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edelleen Tekemajarveen. Valkeajarven pinta-ala on noin 10 hehtaaria. Alumiini-, kloridi- ja sulfaatti-

seka bakteeripitoisuudet mitattiin tdna vuonna myos Valkeajarvesta (taulukko 28).

3.29. Villikkalanjarvi

Taulukko 29: Joitain Villikkalanjérven mittaustuloksia 2007-2016

Keskisyv. 1 21.06.2016  17.06.2013 22.06.2010  28.06.2007
CODMN, mg/l 13 12

Hapen kyllastys-% 99 97 96 86
Happipitoisuus, mg/| 9,4 9,4 9,3 8,4
Klorofylli-a, pg/l 35 26 14 8,9
Kokonaisfosfori, pg/l 87 100 98 127
Kokonaistyppi, pg/! 1400 1400 1300 1800
Maksimisywys, m 9,1 9,0 8,5 9,0
Nakodsywys, m 0,3 0,4 0,3 0,2
pH 7,6 7,5 7,8 7,5
Sameus, NTU 63 56 69 100
Sahkdnjohtavuus, mS/m 9,6 8,1 9,4 10,7
Vériluku, mg Pt/I 180 200 350

Villikkalanjarvi on runsasravinteinen jarvi (Rr). Sen ekologiseksi tilaksi on Ymparistohallinnon 2.
seurantakautena luokiteltu vdlttéivad ja kemialliseksi tilaksi hyvd. Villikkalanjarven vedet laskevat
lyhyiden uomien kautta Sdyhteeseen ja sieltd edelleen Pyhdjarveen. Villikkalanjarvi ei kuulunut
taman tutkimuksen ndytteenottokohteisiin silla ndaytteenottotietoja on runsaasti saatavilla. Tahan

on valikoitu joitakin viime vuosien ndytteenottotuloksia vertailtavaksi (taulukko 29).



3.30. Vdha Onkijarvi

Taulukko 30: Vdhdn Onkijdrven mittaustulokset 2001-2016

Vaha Onkijarvi
CODMnN, mgl/l
Hapen kyllastys-%
Happipitoisuus, mg/|
Klorofylli-a, pg/l
Kokonaisfosfori, pg/l
Kokonaistyppi, pg/l
Maksimisywys, m
Nakosywys, m

pH

Sameus, NTU
Sahkdnjohtawuus, mS/m
Vériluku, mg Pt/

07.06.2016
17
94
9,5
12
13
430
5,4
1,1
5,6
1,9
2,6
110

15.07.2011
13
83
7,3
3,4
14
380

52

10.07.2006

69,5
6,4
54
16
410

53
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26.09.2001
15

1,6
18
610
1,7

Vaha Onkijarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh), mahdollisesti pieni humusjarvi (Ph, variluku 110

mg Pt/l, virhemarginaali 20 %, taulukko 30, liite 1). Sen vesi on melko hapanta, timan vuoden pH-

mittaustulos (5,6) on toistaiseksi korkein. CODy-arvo (17 mg/I) on noussut aiemmista

mittauskerroista. Vahan Onkijarven ymparistd on soinen.

3.31. Ylemmaisjarvi

Taulukko 31: Ylemmdisjcéirven mittaustulokset 2001-2016

Ylemmaisjarvi
CODMnN, mgl/l
Hapen kyllastys-%
Happipitoisuus, mg/|
Klorofylli-a, pg/l
Kokonaisfosfori, pg/l
Kokonaistyppi, pg/l
Maksimisywys, m
Nakosywys, m

pH

Sameus, NTU
Sahkdnjohtawuus, mS/m
Variluku, mg Pt/|

06.06.2016
16
84
8,2
57
71
650
1,9
0,6
6,9
10
5,5
110

15.07.2011
14
91
8,0
30
41
800

6,9

17.07.2006

72

6,5

18

49
790

6,9

26.07.2001
15

12
43
940

6,9

Ylemmaisjdrvi on runsasravinteinen jarvi (Rr), mahdollisesti matala runsashumuksinen jarvi (MRh,

variluku 110 mg Pt/I, taulukko 31). Seka klorofylli-a- (57 ug/l) ettad kokonaisfosforipitoisuudet (71

ug/l) olivat tana vuonna korkeimmat toistaiseksi mitatut vaikkakin kokonaistyppipitoisuus (650

ug/l) on jonkin verran laskenut aiemmista mittauksista. Ylemmaisjarven vedet laskevat

Kylanjarveen.



3.32. Haltiajoki

Taulukko 32: Haltiajoen mittaustulokset 2006-2016
17.07.2011

Haltiajoki 21.06.2016
CODMnN, mg/l 26
Hapen kyllastys-% 67
Happipitoisuus, mg/I| 6,9
Kiintoaine (GF/C), mg/| 17
Klorofylli-a, ug/l 15
Kokonaisfosfori, pg/l 140
Kokonaistyppi, pg/l 3300
Maksimisywys, m 0,42
pH 7,0
Sameus, NTU 71
Virtaama, I/s 109
Virtausleveys, m 4.6
Virtausnopeus, m/s 0,09
Variluku, mg Pt/| 300

81
64
6,6
9,2
15
110
590

7,2
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18.07.2006

4,1
110
680

7,8

Haltiajoen naytteenottopiste sijaitsi Raikkolantien sillan alla pienen kosken yldapuolella. Haltiajoki

yhtyy myohemmin Koylinjokeen, joka laskee Villikkalanjarveen. Taman mittauskerran

kokonaistyppipitoisuus, 3300 pg/I, oli huomattavasti kohonnut edellisistd, pH puolestaan laskenut

(7,8-7,0, taulukko 32).

3.33. Kuivannonjoki

Taulukko 33: Kuivannonjoen mittaustulokset 2006-2016

Kuivannonjoki 21.06.2016
CODMnN, mg/l 24
Hapen kyllastys-% 85
Happipitoisuus, mg/I| 9,0
Kiintoaine (GF/C), mg/I| 34
Klorofylli-a, pg/l 3,2
Kokonaisfosfori, pg/l 100
Kokonaistyppi, pg/l 1700
Maksimisywys, m 0,41
pH 7,1
Sameus, NTU 37
Virtaama, I/s 38
Virtausleweys, m 2,2
Virtausnopeus, m/s 0,07
Variluku, mg Pt/I 230

17.07.2011

7,0
95
9,7
8,4
15
71
1200

7,4

18.07.2006

2,6
42
1400

7,3

Kuivannonjoen ndytteenottopiste sijaitsi Varpulantien sillan alla. Kuivannonjoki yhtyy myéhemmin,

litin kunnan rajalla, Mustjokeen, jonka nimi muuttii myéhemmin Lanskinjoeksi. Lanskinjoki laskee

puolestaan takaisin Orimattilan kunnan alueella Villikkalanjarveen. Taman vuoden mittaustulokset

olivat seka kokonaisfosforin (100 ug/l), -typen (1700 ug/l) etta klorofylli-a:n (3,2 pg/l) pitoisuuden
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osalta toistaiseksi suurimmat (taulukko 33).

3.34. Sepanjoki

Taulukko 34: Sepdnjoen mittaustulokset 2006-2016

Sepanjoki 21.06.2016 18.07.2011  18.07.2006
CODMnN, mg/l 31 10

Hapen kyllastys-% 82 79
Happipitoisuus, mg/| 8,5 7,6

Kiintoaine (GF/C), mg/I| 14 10

Klorofylli-a, pg/l 1,4 2,0 3.4
Kokonaisfosfori, pg/l 57 75 70
Kokonaistyppi, pg/l 1600 520 660
Maksimisywys, m 0,83

pH 6,9 7,5 7,3
Sameus, NTU 30

Virtaama, I/s 98

Virtausleweys, m 5,9

Virtausnopeus, m/s 0,03

Vériluku, mg Pt/| 280

Sepanjoen naytteenottopiste sijaitsi Rantalantien sillan kupeessa. Pian naytteenottopisteen
alapuolella joen nimi muuttuu Kéylinjoeksi, johon Haltiajoki myohemmin yhtyy. Sepanjoen
kokonaistyppipitoisuus, 1600 pg/l, on noussut huomattavasti aiemmista mittauksista,

kokonaisfosforipitoisuus, 57 pg/l, taas hieman laskenut, samoin kuin pH (7,5-6,9, taulukko 34).

4. Tulosten tarkastelu

4.1. Happipitoisuus ja kemiallinen hapenkulutus (COD,)

Ymparistohallinnon uusissa ohjeistuksissa pintavesien tilan luokitteluun (Vuori ym. 2009, Aroviita
ym. 2012) ei ole annettu numeerisia raja-arvoja muille suureille kuin kokonaistypen ja -fosforin
seka klorofylli-a:n pitoisuudelle. Siten happipitoisuuden ohjenuorana vedenlaadun suhteen on
tdssa tyossa kaytetty Vesi- ja ymparistohallinnon (1988) ohjeistusta, jonka mukaan paallysveden
happipitoisuus saa hyvan tai erinomaisen arvon hapen kyllastysasteen ollessa valilla 80-110 %.
Tutkimuskohteina olleista jarvista yhdenkaan happipitoisuuden mediaani ei ylita 110 %:a, vaikkakin

Iso Salmijarvi (114 %) ja Iso Onkijarvi (110 %) saivat taman vuoden mittauksissa korkeat arvot.
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Pitkan aikavalin, tdssa tapauksessa kymmenen vuotta, happitilannetta tarkasteltaessa olen
katsonut kolmen, joissakin jarvissa useamman, naytteenottokerran mediaanin olevan mielekkain
esitystapa kokonaiskuvan kannalta. Taulukossa 35 on esitetty kyseiset mediaanit happisuureiden ja

pH:n osalta.

Neljassa jarvessa pintaveden hapenkylldastysasteen mediaani vuosilta 2006-2016 jaa alle 80 %:n
(taulukko 35). Nama jarvet ovat Lumijarvi (happipitoisuus 4 mg/l, hapen kyllastysaste 46 %), Sirkat
(5,1 mg/l, 56 %), Poyrysjarvi (6,4 mg/l, 64 %) ja Pahatjarvet (7,2 mg/l, 79 %). Oravaisen (1999)
mukaan happikylldstysasteen vajaus on paallysvedessa yleistd metsateollisuuden kuormittamilla
alueilla ja toisaalta pienissa, matalissa ja rehevissa jarvissa. Edella mainituista jarvista kaikki ovat
pienid, 0,25-1,7 ha pinta-alaltaan. POyrysjarvi on lisaksi matala 2,7 m maksimisyvyydelldan ja
Pahatjarvet sijaitsevat laajojen avohakkuualueiden lahistolla. Lisaksi kaikkia neljaa yhdistaa suuri
humuspitoisuus (variluvut 140-240 mg Pt/I) seka sen kanssa korreloiva (SNV 2000, Temnerud ym.

2002) kemiallinen hapenkulutus (CODy,-mediaanit 22-32 mg/I).

Korkeat CODy,-mediaanit ovat my6s Koukkujarvella (25 mg/I) seka Kiilion-, Salus- ja Savijarvella
(20mg/I, taulukko 35). Ylipaataan suurin osa naytteenottokohteina olleista jarvista on hyvin
humuspitoisia - kaikkien jarvien yhteinen CODy,-mediaani on noin 18mg/I. Vain viisi jarvea -
Ojajarvi (9,8 mg/l), Valkeajarvi (8,5 mg/l), Iso Onkijarvi (8,4 mg/l), Lokkilammet (7,2 mg/l) ja
Kivikolunjarvi (6,0 mg/l) - saivat CODy,-mediaanikseen alle 10 mg/| ja naistdkin vain Lokkilammet ja

Kivikolunjarvi alle 8mg/I.
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Taulukko 35: Ndytteenottokohteina olleiden jérvien pH:n, happipitoisuuden, hapen kylldstysasteen

ja kemiallisen hapenkulutuksen mediaaniarvot vuosilta 2006-2016.

Jarvi pH Happipitoisuus (mg/l) Hapen kylldstys % CODMnN (mg/l)
Hanijarvi 6,1 7,6 89 19
Iso Onkijarvi 6,5 8,5 103 8,4
Iso Salmijarvi 6,0 8,1 92 18
Kaitajarvi 6,1 9,0 96 18
Kalliojarvi 6,4 8,7 89 19
Kiilionjarvi 6,4 7,9 86 20
Kivikolunjarvi 6,1 8,9 99 6,0
Koukkujarvi 6,2 8,3 88 25
Kuustjarvi 7,0 8,9 107 16
Kylanjarvi 7,7 9,3 98 16
Lokkilammet 7,0 8,8 95 7,2
Lumijarvi 5,8 4,0 46 22
Mustajarvi 6,7 7,7 90 19
Nikkijarvi 6,7 8,8 90 16
Ojajarvi 7,4 9,6 108 9,8
Onkijarvi 6,2 7,6 88 17
Pahatjarvet 4,6 7,2 79 32
Poyrysjarvi 4,3 6,4 64 33
Salusjarvi 6,6 8,8 89 20
Savijarvi 6,6 8,6 99 20
Sirkat 49 51 56 26
Sayhtee 7,6 8,8 100 12
Tekemajarvi 7,0 8,6 101 18
Tihaja 6,6 7,6 83 19
Tuhkurinjarvi 6,5 8,7 98 15
Valkeajarvi 7,0 8,3 99 8,5
Vaha Onkijarvi 53 7,3 83 15
Ylemmadisjarvi 6,9 8,0 84 15

4.2. pH

Jarvien happamuudelle ei ole olemassa virallista tai vakiintunutta luokitusta mutta Oravaisen
(1999) mukaan Suomen vesistdissa pH on yleensa valilla 6,5-6,8. Forsius ym. (1990) saivat
kuitenkin Suomen jarvien pH:n mediaaniksi 6,3 vuonna 1987 tehdyssa tilastollisessa seurannassa.
Tahan seurantaan valittiin satunnaisesti 987 suomalaista jarvea (Forsius ym. 1990). Alle 5,5:n pH

hairitsee jo sarki- ja lohikalojen lisddntymista (Oravainen 1999).

Kuten happimittauksien suhteen, olen katsonut myds pH:n tarkastelussa pidemmalta ajanjaksolta
vuosien 2006-2016 kolmen tai useamman naytteenottokerran mediaanin mielekkdaimmaksi

lahestymistavaksi. Viisi tutkimuskohteinamme ollutta jarvea oli vuosien 2006-2016 pH-
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mediaaniltaan alle 6,0 - Lumijarvi (5,8), Vaha Onkijarvi (5,3), Sirkat (4,9), Pahatjarvet (4,6) ja
Poyrysjarvi (4,3). Naita jarvia yhdistda myos alhainen happipitoisuus ja korkea kemiallinen
hapenkulutus (4.2., taulukko 35). Kaikki ovat my6s hyvin humuspitoisia (variluvut vuonna 2016

110-240 mg Pt/l).

Mediaaniltaan yli 7,0:n pH-arvon sai kolme jarvea - Ojajarvi (7,4), Sdyhtee (7,6) ja Kylanjarvi (7,7,
taulukko 35). Naita jarvia yhdistda savinen valuma-alue - kaikki kuuluvat runsasravinteisten jarvien

(Rr) luokkaan - ja verrattain korkea kokonaistyppipitoisuus (990-1700 ug/l vuonna 2016).

4.3. Sameus ja nakosyvyys

Sameuden ja ndakodsyvyyden raja-arvoja ei uusissa vedenlaatuluokituksen kriteereissa enda ole
numeerisina mainittu, mutta vanhoissa vedenlaatuluokituksen luokkarajoissa (Vesi- ja
ymparistohallinto 1988) on erinomaiseksi laskettu sameudeltaan alle 1,5 NTU ja hyvéaksi 1,5-10
NTU -lukeman saavat luonnonvedet. Ndkosyvyyden osalta erinomaisen luokkaraja on 2,5 m ja
hyvan 1,0-2,5 m. Suurimmasta osasta jarvia ei muilta vuosilta ole nakosyvyys- tai sameustietoja,

joten tdssa osiossa viitataan vain kesdkuun 2016 naytteenottotietoihin.

Vain kolme jarved olivat sameudeltaan 10 NTU tai enemman, Sayhtee (61 NTU), Kylanjarvi (10
NTU) ja Ylemmaisjarvi (10 NTU). Kaikki edella mainitut olivat nakdsyvyydeltaan 0,2-0,6m. Kaikki
sameudeltaan yli 3 NTU:n jarvet olivat runsasravinteisia jarvia (Rr), jotka saivat valuma-alueiltaan
savipitoista ainesta. 12 jarvea saivat alle 1,5 NTU:n sameuslukeman ja 5 jarved alle 1 NTU:n
lukeman. Nama olivat Kivikolunjarvi (0,39 NTU), Poyrysjarvi (0,7 NTU), Iso Onkijarvi (0,7 NTU),
Kaitajarvi (0,75 NTU) ja Sirkat (0,82 NTU). Poyrysjarven (0,6 m) ja Sirkkojen (0,9 m) nakosyvyys oli

kuitenkin alhainen hyvin tumman veden varin takia.

Yli 2 metrin ndkosyvyys mitattiin vain Kivikolunjdrvesta (3,6 m), Isosta Onkijarvesta (2,3 m),
Valkeajarvesta (2 m) ja Tuhkurinjarvesta (2 m). Suurimmassa osassa jarvista nakosyvyys jai

alhaiseksi joko sameuden, veden varin tai molempien takia.
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4.4. Sahkoénjohtavuus

Séhkonjohtavuus kertoo veteen liuenneista suoloista ja metalleista. Suomen sisdvesien
sahkonjohtokyky sijoittuu yleensa vélille 5-10 mS/m. Voimakkaasti viljellyilld alueilla
sahkonjohtavuus on 15-20 mS/m. Korkeat sahkonjohtavuuslukemat voivat kertoa vesistojen

pilaantumisesta. Jatevesien sahkdnjohtavuus voi olla 50-100 mS/m (Oravainen 1999).

Sahkonjohtavuutta ei ole suurimmasta osasta Orimattilan jarvia mitattu aikaisempina vuosina,

joten tdssa osiossa viitataan lahinna vain kesdakuun 2016 ndytteenottotuloksiin.

Suurimmat sdhkonjohtavuusarvot mitattiin Nikkijarvestd (21 mS/m), Mustajarvesta (18 mS/m) ja
Tekemadjarvesta (11 mS/m). Kaikki kolme jarvea sijaitsevat hyvin lahella Helsinki-Lahti-
moottoritietd, jonka paastot ja tiesuolaus saattaa vaikuttaa jarvivesien sahkdnjohtokykyyn. Musta-
ja Tekemajarvesta on mitattu alumiini-, kloridi-, ja sulfaattipitoisuudet vuosina 2011 ja 2016 seka
Nikkijarvesta vuonna 2011 (ks. osio 4.5.). Nama tulokset eivat kuitenkaan riitd suoraan selittdmaan

kyseisten jarvien korkeaa sahkonjohtokykya.

4.5. Alumiini (Al), kloridi (Cl), sulfaatti (SO,) ja bakteerit

Vuonna 2016 jatkettiin alumiini-, kloridi-, seka sulfaattipitoisuuksien mittauksia joistain valituista
jarvista. Vuoden 2011 naytteenottokohteista oli talla kertaa poistettu Hanijarvi ja Nikkijarvi. Tana
kesana viidesta jaljelle jadneesta jarvesta mitattiin myos kolimuotoiset bakteerit, E. coli ja

enterokokit (taulukko 36).

Alumiinille, kloridille tai sulfaatille ei ole vedenlaatuluokituksessa asetettuja luokkarajoja mutta
talousveden laatuvaatimuksissa (Finlex 1352/2015) laatusuosituksen enimmaispitoisuudet ovat
alumiinille 200 pg/I, kloridille 100 mg/I ja sulfaatille 250 mg/I. Kloridin ja sulfaatin raja-arvot eivat
ylity missaan jarvista. Alumiinin osalta suosituspitoisuudet ylittyvat Koukkujarvessa (370 pg/l),

Mustajarvessa (250 ug/l) ja Tekemajarvessa (240 pg/l, taulukko 36).
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Taulukko 36: Kloridi-, sulfaatti- ja alumiinipitoisuudet sekd bakteerimittaukset

valituista jdrvistd
Jarvi Kloridi (mg/1) Sulfaatti (mg/1) Alumiini (ug/1)
Koukkujarvi 1,6 4,3 370
Mustajarvi 24 3,4 250
Salusjarvi 12 6,8 190
Tekemajarvi 20 5,3 240
Valkeajarvi 13 4,7 53
Jarvi Kolimuotoiset bakt. pmy/100ml  E. colimpn/100ml  Enterokokit pmy/100ml
Koukkujarvi 290 4 1
Mustajarvi 240 1 2
Salusjarvi 250 4 0
Tekemajarvi 44 0 0
Valkeajarvi 120 0 0

Hygienian indikaattoribakteereille luonnonvesissa on Vesi- ja ymparistohallinto (1988) asettanut
vedenlaatuluokituksen luokkarajat. Hyvdn luokkaraja on <50 kpl/100 ml, tyydyttdvin <100 kpl/100
ml ja vdlttédvdn <1000 kpl/100 ml. Talousveden laatuvaatimuksissa seka koliformisten bakteerien,

E. colin ettd enterokokkien enimmaistiheys on 0 pmy/100 ml.

Koliformisia bakteereja |6ytyi kaikista viidesta jarvesta, joista ainoastaan Tekemajarvesta alle hyvdn
100 pmy/100 ml:n rajan. Tekemajarven ja Valkeajarven naytteista ei l6ytynyt E. colia eika

enterokokkeja. Salusjarvesta ei 16ytynyt enterokokkeja (taulukko 36).

Taulukon 36 tietojen seka vuoden 2011 tulosten pohjalta ei ole havaittavissa arvojen korreloimista

etaisyyden moottoritiesta kanssa - Salusjarven lukemat ovat samankaltaisia muiden jarvien kanssa.
Toistaiseksi saatavilla oleva aineisto on kuitenkin niin suppeaa, ettei pitavia johtopaatoksia voi sen

pohjalta vield tehda. Tarkempaa arviota varten moottoritien vaikutuksista alumiini-, kloridi-, ja

sulfaattipitoisuuksiin pitéisi tietoa olla vield useammasta jarvesta seka pidemmalta ajanjaksolta.

4.6. Klorofylli-a, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori

Klorofylli-a:n, kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksien mediaanit vuosilta 2006-2016 on

kootusti esitetty taulukossa 35 ja keskiarvot taulukossa 36. Taulukossa 36 on lisdksi esitetty myos

jarvien luokittelu eri pintavesityyppeihin seka niiden pohjalta tehty vedenlaatuluokitus, jota
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ndytteenottokohteina olleiden jarvien ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuuksista ovat uusien ohjeiden

mukaisesti (Aroviita ym. 2012) vuosien 2006-2016 naytteenottokertojen keskiarvoja.

Taulukko 36: Ndytteenottokohteina olleiden jdrvien pintavesityypit, kokonaisfosforin, -typen ja

klorofylli-a:n pitoisuuksien keskiarvot vuosilta 2006-2016 sekd niiden pohjalta katsottu

vedenlaatuluokitus.
Jarvi Tyyppi

Hanijarvi Rh
Iso Onkijarvi Ph
Iso Salmijarvi Rh
Kaitajarvi Rh
Kalliojarvi Rh
Kiilionjarvi Rh
Kivikolunjarvi Vh
Koukkujarvi Rh
Kuustjarvi Rr
Kylanjarvi Rr
Lokkilammet Rr
Lumijarvi Rh

Mustajarvi MRh
Nikkijarvi Rh
Ojajarvi Rr
Onkijarvi Rh
Pahatjarvet Rh

Poyrysjarvi MRh

Salusjarvi MRh
Savijarvi Rr
Sirkat Rh
Sayhtee Rr
Tekemajarvi Mh
Tihaja Rr
Tuhkurinjarvi Ph
Valkeajarvi Vh
Vaha Onkijarvi Rh
Ylemmadisjarvi Rr

Vaiht.eht. tyyppi

Ph
Vh
MRh
Ph

MRh
Rh
Mh

MVh

Mh
Ph
Ph

MRh

MRh
MRh
Rh
Ph
Ph
MRh

Kok-P (ug/1)

10
12
17
13
14
22
8
27
32
97
53
18
26
14
19
14
14
15
21
61
14
100
26
34
18
19
14
54

Kok-N (pg/1)

470
400
530
440
540
410
230
620
600
1560
700
490
590
440
1090
440
560
470
660
900
470
1370
670
710
510
470
410
750

Klorofylli-a (pg/1)

3,9
4,3
12
5,6
17
25
2,1
61
18
78
26
21
14
6,6
6,3
7
8,5
14
17
34
7,9
22
7,5
25
7,7
7,7
6,9
35

Luokitus
E/E/E=E
E/E/E=E

E/E/Hy=EHy
E/E/E=E
E/E/Hy=EHy

E/E/T=Hy
E/E/E=E

E/Hy/V=T

E/E/Hy=EHy
V/V/Hu=VHu
Hy/E/T=HyT
E/E/T=Hy
E/Hy/Hy=Hy
E/E/E=E

E/T/E=Hy
E/E/E=E
E/E/E=E

E/E/Hy=EHy
E/Hy/Hy=Hy

T/Hy/T=T
E/E/E=E

V/V/T=V

Hy/Hy/E=Hy

E/E/T=Hy

Hy/Hy/Hy=Hy

T/Hy/T=T
E/E/E=E
Hy/E/T=HyT

Vaiht.eht. luokitus

E/E/E=E
Hy/Hy/Hy=Hy
E/E/E=E
E/E/E=E

E/Hy/V=T
Hy/Hy/Hy=Hy
V/V/Hu=VHu

V/T/V=V

Hy/E/Hy=Hy
E/E/Hy=EHy
Hy/V/Hy=T

V/T/T=V

E/Hy/E=EHy
Hy/Hy/T=HyT
E/E/E=E
Hy/E/Hy=Hy
E/E/Hy=EHy
T/Hy/T=T

Joissain aiemmin kaytdssa olleissa luokituksissa kriteerit ovat olleet yleiset, kaikille jarvityypeille

samat. Esimerkiksi OECD (1982) on asettanut rehevan jarven kokonaisfosforin pitoisuuden rajaksi

35 pg/l. Orimattilan naytteenottokohteina olleista jarvista Kylanjarvi, Sayhtee, Savijarvi,

Ylemmaisjarvi ja Lokkilammet ylittavat tdman keskiarvolukemaltaan. Lisdksi Kiilionjarvi, Kuustjarvi

ja Tihaja ovat saavuttaneet tai ylittaneet taman arvon vahintaan yhtena mittauskertana vuodesta

2006 I3htien.
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Vollenweider (1968) on asettanut eutrofisen jarven rajaksi 30 pg/!l kokonaisfosforipitoisuuden
kayttden aineistonaan Uuden-Seelannin luonnonvesia. 100 pg/l:n kokonaisfosforipitoisuus on tassa
luokittelussa jo hypereutrofinen. Sdayhtee on ainoa tutkimuskohteina olleista jarvista, joka
saavuttaa 100 pg/I:n kokonaisfosforipitoisuuden rajan vuosien 2006-2016 keskiarvoltaan. Lisdksi

Kylanjarvelta on ajoittain mitattu yli 100 pg/l:n pitoisuuksia.

Kokonaistypen maaraan perustuvaa rehevyysluokitusta ei Suomen jarville ole julkaistu. Forsberg
ym. (1978) esittivat minimiravinteiden maarittamiseksi kokonaistypen ja -fosforin pitoisuuksien
suhteista kaavan, jonka mukaan suhteen TN:TP ollessa alle 10 toimisi typpi potentiaalisena
minimiravinteena, suhteen ollessa 10-17 voisivat taas molemmat ravinteet sdadella
perustuottajien kasvua ja yli 17:n suhteella olisi fosfori rajoittava ravinne. Missaan
tutkimuskohteenamme olleessa jarvessa TN:TP -suhde ei osoittanut typpirajoitteisuutta ja vain
verrattain rehevissa Lokkilammissa, Sdayhteessa, Savijarvessa ja Ylemmaisjarvessa TN:TP -suhde oli
alle 17. Siten jarvien keskinaisessa vertailussa ylipaansa fosforin kasittely rehevyysluokituksen

pohjana on mielekkdampaa.

Klorofylli-a:n pitoisuuden suhteen ei myoskaan ole kdytossa sellaista laajalle levinnytta tai virallista
luokitusta Suomen oloihin, joka antaisi yleiset kriteerit jarvityypista huolimatta vaikkakin sen
pitoisuus korreloi kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksien kanssa (Pietildinen ja Raike 1999,
Pietildinen 2008). Tikka (2012) on asettanut 10 pg/I:n klorofylli-a-pitoisuuden rehevan jarven
rajaksi. Taman rajan yli menevat kaikki tutkimuskohteinamme olleet runsasravinteiset jarvet (Rr)
Ojajarvea lukuunottamatta sekd humusjarvista Koukkujarvi, Lumijarvi, Kiilionjarvi, Salusjarvi,
Poyrysjarvi, Kalliojarvi, Mustajarvi ja Iso Salmijarvi. Uusissa vedenlaatuluokituksen kriteereissa 10
ug/l:n klorofylli-a-pitoisuus sijoittuu kuitenkin erinomaisen luokkarajojen sisalle kaikissa

humusjarvissa (Vuori ym. 2009, Aroviita ym. 2012, taulukko 37).
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4.7. Ympdristohallinnon ohjeiden mukainen vedenlaatuluokitus

Tutkimuskohteinamme olleet jarvet kuuluvat seitsemaan eri pintavesityyppiin (Pilke 2012), jotka
saavat kukin omanlaisensa raja-arvot ja kriteerit klorofylli-a:n, kokonaistypen ja kokonaisfosforin
pitoisuuksille (Aroviita ym. 2012, taulukko 37). Moni jarvi oli vaikea tyhjentavasti luokitella yhteen
tiettyyn pintavesityyppiin puutteellisten tietojen vuoksi. Nadissa tapauksissa on taulukossa 36
esitetty myos vaihtoehtoinen, toiseksi todennakdisimmaksi arvioitu pintavesityyppi seka sen

mukaan katsottu luokitus (taulukko 36).

Taulukko 37: Vedenlaatuluokituksen raja-arvot tutkimuksessa esiintyneiden
jérvityyppien mukaan klorofylli-a:n sekd kokonaisfosforin ja -typen osalta
(Aroviita ym. 2012)

a-klorofylli ugll VA E/Hy HyIT TIV VIHu
Vh 3 4 7 14 27
Ph 4,5 6 11 20 40
Rh 8,5 12 20 40 80
MVh 3,3 5 8 15 30
Mh 6,4 12 20 40 60
MRh 8,5 13,5 25 50 100
Rr 7 12 20 40 60
Kok. P pgll VA ElHy HyIT TIv V/Hu
Vh 8 10 18 35 70
Ph 13 18 28 45 90
Rh 22 30 45 65 120
MVh 11 15 25 40 80
Mh 20 25 40 65 100
MRh 20 30 45 60 75
Rr 30 40 55 75 120
Psa <40 40 60 100 130
Kok. N g/l VA El/Hy HyIT v VIHu
Vh 320 400 500 750 1000
Ph 430 510 700 1000 1500
Rh 520 590 750 1100 1800
MVh 380 480 600 1000 1500
Mh 510 600 750 1100 1800
MRh 510 580 800 1000 1200
Rr 670 780 930 1200 1800

VA = Vertailuarvo, E/Hy = Erinomaisen ja hyvdn vedenlaatuluokituksen raja-arvo,
Hy/T = Hyvdn ja tyydyttdvdn raja-arvo, T/V = Tyydyttdvdn ja vilttdvdn raja-arvo,
V/Hu = Vilttdvdn ja huonon raja-arvo
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Taulukon 36 sarakkeissa Luokitus on esitetty jarjestyksessa kunkin jarven klorofylli-a:n,
kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksien osalta saadut kyseiseen muuttujaan pohjautuvat
vedenlaatuluokitukset taulukon 37 raja-arvojen mukaisesti niin, ettd esimerkiksi Hy/E/T tarkoittaa
hyvaa luokitusta klorofylli-a:n pitoisuuden puolesta, erinomaista kokonaisfosforin ja tyydyttavaa
kokonaistypen pitoisuuden arvoa. Neljds, yhtasuuruusmerkin jalkeinen lyhenne tarkoittaa ndiden
kolmen muuttujan pohjalta arvioitua kokonaiskuvaa vedenlaadusta. Sarakkeessa Vaiht.eht. luokitus
on sama esitetty toisen mahdollisen jarvityypin (Vaiht. eht. tyyppi) kohdalla niiden jarvien

tapauksissa, joiden tyypittely ei ole ollut taysin selva.

Ympadristohallinnon ohjeissa (Vuori ym. 2009) kehotetaan painottamaan fosforipitoisuuden tuloksia
mikali kokonaisravinteet luokittuvat eri tavoin. Taman olen ottanut huomioon tadssa tyossa siten,
ettd mikaan jarvi ei ole voinut saada luokituksekseen parempaa luokkaa kuin mika sille
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaraytyisi. Lisdksi luokituksessa kaytetdan apuna muita
tietoja veden laadusta eli sellaisia tekijoita, joille ei ole toistaiseksi esitetty luokkarajoja kuten
esimerkiksi hygienian indikaattoribakteerit tai happipitoisuus. Tassa tyossa olen ndiden muuttujien
osalta ottanut ohjenuoraksi Vesi- ja ymparistohallinnon (1988) aiemmat, kaikille jarvityypeille
yhteiset vedenlaatuluokituksen luokkarajat sekd alumiinin, kloridin ja sulfaatin osalta sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen talousveden laatuvaatimuksista (Finlex 2015). Joitain muuttujia,
kuten sahkonjohtavuutta, pH:ta tai kemiallista hapenkulutusta ei mainita vuoden 1988 yleisen
kayttokelpoisuusluokituksen ohjeistuksessa. Sahkonjohtavuuteen liittyen olen harkiten tarkastellut
saman julkaisun raja-arvoja vesistojen laadulliselle kelpoisuudelle raakavedeksi. Alhaisen pH:n
johdosta laatuluokituksen laskemista olen harkinnut tapauskohtaisesti, mikali jarven pH-mediaani

vuosilta 2006-2016 on ollut alle 6.

Jokien osalta tyypissa pienet savimaiden joet (Psa), johon kaikki kolme tutkimuskohteinamme
ollutta jokea kuuluvat, on Ymparistohallinnon ohjeissa (Vuori ym. 2009, Aroviita ym. 2012) asetettu
ainoaksi vedenlaadun luokkarajaa maarittavaksi muuttujaksi kokonaisfosforin pitoisuus. Sama

koskee myos keskisuuria ja suuria savimaiden jokia.

Lopullinen, edelld mainittujen ohjenuorien seka taulukon 36 tietojen mukaisesti laadittu

vedenlaatuluokitus Orimattilan tutkimuskohteina kesdakuussa 2016 olleille jarville ja joille on
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esitetty taulukossa 38 yhdessd aiempina vuosina tehtyjen vedenlaatuluokitusten kanssa (taulukko

38).

Taulukko 38: Tutkimuksen tuloksena asetetut vedenlaatuluokitukset yhdessd aiempien vuosien

luokitusten kanssa.

Jarvi
Hanijarvi
Iso Onkijarvi
Iso Salmijarvi
Kaitajarvi
Kalliojarvi
Kiiliénjarvi
Kivikolunjarvi
Koukkujarvi
Kuustjarvi
Kylanjarvi
Lokkilammet
Lumijarvi
Mustajarvi
Nikkijarvi
Ojajarvi
Onkijarvi
Pahatjarvet
Poyrysjarvi
Salusjarvi
Savijarvi
Sirkat
Sayhtee
Tekemajarvi
Tihaja
Tuhkurinjarvi
Valkeajarvi
Vaha Onkijarvi
Ylemmadisjarvi

Joki
Haltiajoki
Kuivannonjoki
Sepanjoki

* Myos yhtad alempi luokitus mahdollinen

2016
Erinomainen
Hyva
Erinomainen
Erinomainen
Hyva
Hyva
Erinomainen
Tyydyttava
Hyva
Vilttava*
Tyydyttava*
Tyydyttava
Tyydyttava
Hyva
Hyva*
Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Tyydyttava
Tyydyttava
Hyva
Vilttava
Tyydyttava
Hyva
Hyva
Hyva*
Hyva
Tyydyttava

Luokitus
Vilttava
Tyydyttava
Tyydyttava

2011
Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Hyva
Hyva
Huono
Erinomainen
Tyydyttava
Tyydyttava
Huono
Valttava
Tyydyttava
Valttava
Tyydyttava
Tyydyttava
Hyva
Tyydyttava
Tyydyttava
Tyydyttava
Valttava
Tyydyttava
Valttava
Tyydyttava
Tyydyttava
Tyydyttava
Hyva
Hyva
Valttava

Huono
Valttava
Valttava

2006 2001
Hyva Hyva
Erinomainen Erinomainen
Tyydyttava Tyydyttava
Hyva Hyva
Tyydyttava Tyydyttava
Hyva Hyva

Erinomainen
Tyydyttava
Tyydyttava Tyydyttava
Valttava
Valttava
Valttava
Hyva Tyydyttava
Hyva Hyva
Hyva Hyva
Tyydyttava Hyva
Valttava
Valttava Tyydyttava
Valttava
Valttava Tyydyttava
Valttava Tyydyttava
Hyva Hyva
Tyydyttava
Hyva Valttava
Hyva
Hyva Hyva
Tyydyttava Tyydyttava
Huono
Tyydyttava
Valttava
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5. Pohdinta

Uusien, jarvityyppeihin perustuvien kriteerien mukainen luokittelu antaa entisia kriteereja
parempia vedenlaatuarvoja varsinkin humus- ja runsashumuksisille jarville sekd runsasravinteisille
jarville, joihin suurin osa Orimattilankin jarvista kuuluu. Pelkkiin klorofylli-a- seka kokonaisfosfori- ja
typpipitoisuuksiin perustuvan luokittelun pohjalta suurin osa tutkimuskohteina olleista jarvista olisi
saanut viime vuosia paremman luokituksen (taulukko 36, vrt. taulukko 38). Joidenkin jarvien
kohdalla kuitenkin muut muuttujat kuten happipitoisuus, pH, hygienian indikaattoribakteerit,
sahkonjohtavuus tai alumiinipitoisuus olivat kriteereina vedenlaatuluokituksen harkittuun

alentamiseen.

Moni jarvi asettui mahdolliselta luokitukseltaan luokka-arvojen rajalle siten, ettd kumpi tahansa
luokitus voisi olla perusteltu (taulukot 36 ja 38). Tallaisissa tapauksissa oli luokka paatettava omalla

henkilokohtaisella harkinnalla, tarvittaessa aiempiakin laatuluokituksia viitteena kayttaen.

Vaikeutena uusien vedenlaatukriteerien soveltamisessa oli sen harkinta, kuinka suuren painoarvon
antaisi sellaisille muuttujille, joille luokkarajoja ei ole erikseen asetettu vaan joita pitaa tarkastella
esimerkiksi vanhemmista lahteista. Joillekin muuttujille, kuten pH:lle, oli vaikea 16ytaa
minkaanlaista luokitusohjetta tai viitettd. Tama jatti paljon luokituksen tekijan oman harkinnan

varaan, jolloin luokituksen tarkkuus riippuu paljolti sen tekijan asiantuntijuudesta.

Kokonaisuudessaan uudet vedenlaatuluokituksen kriteerit ovat parempia kuvaamaan juuri
humuspitoisten ja runsasravinteisten jarvien tilaa sikali, etteivat esimerkiksi niiden luontaiset
ominaisuudet kuten alhainen nakdsyvyys humuspitoisuuden tai sameus valuma-alueen
luonnollisten ominaisuuksien johdosta laske niiden luokitusta. Tallaisissa tapauksissa on aiempien
kriteerien mukaisesti esimerkiksi taysin luonnontilassa oleva, ihmistoiminnan suhteen
muuttumaton jarvi saattanut saada huonon luokituksen. Nykyiset kriteerit ottavat siis paremmin
huomioon jarven luontaiset ominaisuudet. Toisaalta esimerkiksi vahahumuksisten jarvien kriteerit
ovat hieman tiukentuneet, mika kuvastaa sekin hyvin niiden luontaista vdaharavinteisuutta ja siten

myos erilaista herkkyytta ihmistoiminnan vaikutuksille kuten rehevoitymiselle.

Vedenlaatuluokituksen uudet, pintavesityyppien erilaisuuteen pohjautuvat kriteerit ovat fysikaalis-
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kemiallisten muuttujien osalta entisia kriteereja paljon realistisemmat ja niiden ohjeistus on
verrattain helppokdyttoinen ja selkea varsinkin klorofylli-a:n ja kokonaisravinteiden osalta.
Maallikkokayttajan nakdkulmasta niiden ongelma on kuitenkin juuri muiden fysikaalis-kemiallisten
muuttujien vaikutuksen soveltaminen vedenlaatuluokitukseen. Tahan tarvitaan viela toistaiseksi
asiantuntijuutta. Tassa, yhteensa 31 vesiston aineistossa, nelja jarvea (taulukko 38) sijoittuivat
luokittelultaan arvioinnissa siten, etta oli vaikea paattaa lopullisesti sopivaa vedenlaatuluokitusta,
jolloin lopullinen liitteessa mainittu luokitus riippuu |ahinna arvioijan henkilokohtaisesta
mielipiteesta.

Keskiarvojen kayttaminen antoi joillekin jarville huonomman vedenlaatuluokituksen kuin
mediaaniarvot olisivat antaneet (taulukko 36, vrt. liite 2). Nostavaa vaikutusta ei ollut tassa
aineistossa havaittavissa mediaaneista keskiarvoon siirryttdaessa. Yleisesti ottaen kuitenkin vuosien
1988 kriteereista uusiin kriteereihin siirryttaessa vedenlaatuluokituksen nouseminen oli yleist3,
joissain tapauksissa jopa useammalla kuin yhdella luokkarajalla, varsinkin silloin kun tarkasteltiin

vain ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuuksia.
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Liitteet

Liite 1. Laboratorioanalyysien menetelmat, maaritysrajat ja mittausepavarmuus

Analyysi Menetelma Maaritysraja Mittausepdvarmuus

Koliformiset bakteerit 37 °C SFS 3016:2011 0 pmy/100ml

E. coli I1SO 9308-2:2012 0 mpn/100ml

Enterokokit SFS-EN 1SO 7899-2:2000 0 pmy/100ml

Alumiini, ICP-MS SFS-EN SO 17294-2 10 pg/l 15 % (>20 pg/1)19 % (<20 pg/l)
CODMn SFS 3036 0,5 mg02/l 10 % (>2 mg02/1)20 % (<2 mg02/l)
Fosfori, kokonais- (spektro.) kumottu SFS 3026 ja SFS-EN ISO 6878 2 ug/l 11 % (>25 pg/1)15 % (<25 pg/l)
Happipitoisuus SFS-EN 25813 0,2 mg 02/l 10 % (>2 mg/1)20 % (<2 mg/1)
Kiintoaines (GF/C) SFS-EN 872:2005

Kloridi SFS-EN SO 10304-1 0,50 mg/l 10 % (>5,0 mg/1)20 % (<5,0 mg/l)
Klorofylli-a SFS 5772 1,0 pg/l 20%

Mangaani, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1,0 g/l 15 % (>20 pg/1)18 % (<20 pg/l)

pH SFS-EN ISO 10523, SFS 3021 - +0,2 yks.; 3%

Sameus SFS-EN 1SO 7027 0,20 FTU 10 % (>10 FTU)15 % (<10 FTU)
Sulfaatti SFS-EN 1SO 10304-1 0,50 mg/I 15 % (>20 mg/1)25 % (<20 mg/I)
Sahkodnjohtavuus SFS-EN 27888 0,1 mS/m 5% (>4 mS/m)10 % (<4 mS/m)
Typpi, kokonais-N, CFA SFS-EN 1SO 11905-2 50 pg/l 10 pg/l (50-70 pug/1)15 % (>70 ug/l)

Variluku

SFS-EN 1SO 7887

5 mg/| Pt

20%




Liite 2. Ndytteenottokohteina olleiden jarvien pintavesityypittely sekd kokonaisfosforin, -typen

seka klorofylli-a:n pitoisuuksien mediaaniarvojen vuosilta 2006-2016 mukaan katsottu

vedenlaatuluokitus.

Jarvi
Hanijarvi
Iso Onkijarvi
Iso Salmijarvi
Kaitajarvi
Kalliojarvi
Kiilionjarvi
Kivikolunjarvi
Koukkujarvi
Kuustjarvi
Kylanjarvi
Lokkilammet
Lumijarvi
Mustajarvi
Nikkijarvi
Ojajarvi
Onkijarvi
Pahatjarvet
Poyrysjarvi
Salusjarvi
Savijarvi
Sirkat
Sayhtee
Tekemajarvi
Tihaja
Tuhkurinjarvi
Valkeajarvi
Vaha Onkijarvi
Ylemmadisjarvi

Tyyppi
Rh
Ph
Rh
Rh
Rh
Rh
Vh
Rh
Rr
Rr
Rr
Rh

MRh
Rh
Rr
Rh
Rh

MRh

MRh
Rr
Rh
Rr
Mh
Rr
Ph
Vh
Rh
Rr

Vaiht.eht.
tyyppi
Ph
Vh
MRh
Ph

MRh
Rh
Mh

MVh

Mh
Ph
Ph

MRh

MRh
MRh
Rh
Ph
Ph
MRh

Kok-P (pg/1)
9,2
12
18
11
13
17
9
28
32
93
49
18
25
13
18
13
13
15
20
57
16
89
26
34
18
17
14
49

Kok-N (pg/1)
430
370
490
410
520
430
230
620
600
1700
680
490
600
460
990
440
580
450
640
910
480
1350
690
710
510
460
410
790

Klorofylli-a (pg/1)
4
3,3
9
54
13
18
2,2
29
10
78
26
22
9,7
51
6,0
4,9
7,1
15
17
33
6,4
24
8,5
21
6,1
8,7
54
30

Luokitus
E/E/E=E
E/E/E=E
E/E/E=E
E/E/E=E

E/E/Hy=Ehy
E/E/Hy=Ehy
E/E/E=E
E/Hy/T=HyT
E/E/E=E
V/V/Hu=VHu
Hy/E/T=HyT
E/E/T=Hy
E/Hy/E=EHy
E/E/E=E

E/T/E=Hy
E/E/E=E
E/E/E=E

E/E/Hy=Ehy
E/Hy/Hy=Hy

T/Hy/T=T
E/E/E=E
V/V/T=V

Hy/Hy/E=Hy
E/E/T=Hy
Hy/Hy/Hy=Hy
Hy/Hy/T=HyT
E/E/E=E
Hy/Hy/T=HyT

Vaiht.eht. luokitus

E/E/E=E
Hy/E/E=EHy
E/E/E=E
E/E/E=E

E/Hy/T=HyT

Hy/Hy/E=Hy

V/V/Hu=VHu
V/T/V=V

Hy/Hy/E=Hy
E/E/E=E
Hy/T/Hy=HyT

T/T/T=T

E/Hy/E=EHy
Hy/Hy/Hy=Hy
E/E/E=E
E/E/Hy=EHy
E/E/E=E
T/Hy/T=T



